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1.1.

1 INDLEDNING

Baggrund og formal
Vesthimmerlands Kommune og Limfjordsradets Sekretariat har igangsat:

a) en teknisk forundersggelse vedrarende udtagning af kulstofrige lavbundsjorder om-
kring Halkeer A,

b) en teknisk forundersggelse for et kvalstofvddomrade omkring Halker A,

c) samt en teknisk forundersggelse for et helhedsprojekt, der bestar af to selvstendige
projektomrader. | disse omrader gennemfares naturgenopretningsprojekter.

1.1.1. Lavbundsprojektet

Det farstnaevnte projekt er en del af lavbundsordningen, som gar ud pa at udtage kulstof-
rige lavbundsjorder af landbrugsmassig drift. Formalet er at reducere landbrugets udled-
ning af drivhusgasser gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kva-
litet, sammenhang og robusthed.

Dranede organiske jorder har en hgj udledning af drivhusgasser. Jordene har et hgjt ind-
hold af organisk kulstof, ofte i form af terv. Ved at gare disse arealer mere vade tilfgres
jorden mindre ilt, hvorved nedbrydning af organisk materiale i jorden sker langsommere
eller helt opherer, og udledningen af drivhusgasser reduceres. En udtagning/ekstensive-
ring af disse arealer ved slgjfning af draeen m.v. vil derfor reducere drivhusgasudledningen.

Lavbundsprojekter som ved Halkeer A skal reducere drivhusgasudledningen med ca.
68.000 tons CO.-zkvivalenter i perioden 2014-2020 /https://mst.dk/natur-vand/vandmil-
joe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/udtagning-af-lavbundsjorder/. Derudover skal
lavbundsordningen bidrage til at reducere udledningen af kvalstof til kystnare farvande.
Udledningen skal reduceres med i alt 150 tons kveelstof i perioden 2016-2021 vha. lav-
bundsprojekter.

1.1.2. Kvelstofvadomradet

Kvalstofvadomradet Halkeaer A er et led i realiseringen af miljgmalene i den galdende
vandomradeplan for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn. | vandomradeplanen skal kveel-
stoftilferslen til Hovedvandopland 1.2 Limfjorden reduceres med ca. 361 tons i perioden
2015-2021.

Dette skal ske ved at oversvgmme arealer med overfladevand eller ved at infiltrere draen-
vand i jorden. Uanset hvordan et vadomrade etableres, medvirker et vadomrade til kveel-
stofreduktion ved, at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet og herved frigar
luftformigt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at
formindske kveelstofudledningen.

Endvidere skal vadomradeprojekter medvirke til at forbedre forholdene for planter, fisk,
fugle og avrige dyr ved et helhedsorienteret regelszt for driften af arealerne inden for



1.2.

projektgreensen. Nar driften af arealer ekstensiveres, fremmes ogsa naturens kvalitet,
sammenhang og robusthed.

1.1.3. Helhedsprojektet

Helhedsprojektet bestar af et Adals — og klimaprojekt, samt Naturgenopretningsprojekt 1
& 2. Helhedsprojektet gennemfares via en pilotordning, hvis formal er at gennemfare en
malrettet indsats i vandlgbssystemer, som er serligt klimafglsomme, og hvor en helheds-
orienteret indsats skal tilgodese hensyn til natur, vandmiljg, klimatilpasning og fremtids-
sikret landbrugsdrift

Jf. basisanalysen for vandomradeplanerne 2021-2027 er vandomraderne under helheds-
projektet i risiko for manglende opfyldelse af mal om god gkologisk tilstand i 2027.
Virkemidlet restaurering af hele adale anvendes i alle delomraderne, herunder ogsa i
Naturgenopretningsprojekt 1 og 2, da det vurderes at veere det mest effektive virkemid-
del til at sikre god gkologisk tilstand i vandlgbssystemet og gunstig bevaringsstatus i
habitatomradet.

Helhedsprojektet er placeret i et vandlgbssystem med vedvarende/gentagne oversvgm-
melser med betydelig tabsgivende skadevirkning. Projektet er fysisk beliggende i Vest-
himmerlands Kommune, men projektet forventes ogsa at reducere risikoen for kraftige
afstremningshaendelser og oversvemmelser leengere nedstrgms i adalen i Alborg Kom-
mune. Forundersggelsen skal redeggre for, hvorvidt virkemidlet restaurering af hele
adale er en ngdvendighed for fremtidig malopfyldelse i de vandomrader, der er omfattet
af tilsagnet for Naturgenopretningsprojekt 1 og 2.

I Naturgenopretningsprojekt 1 gnsker vi ogsa at forbedre forholdene for den meget
sjeeldne naturtype indlandssalteng.

Samtidig med udarbejdelsen af indeverende forundersggelse, er der igangsat en under-
sagelse af et Klima- og Adalsprojekt omkring Aars By, som har til formal at kortleegge
&rsagen til de store afstremningshandelser i Halkaer A-systemet. Denne forundersagelse
skal ligeledes redegere for, om den eksisterende udledning af urbant vand fra Aars By
samt punktkilder fra oplandet kan veere en medvirkende arsag til den manglende malop-
fyldelse i Halker A-systemet. Forundersggelsen for et Klima- og Adalsprojekt er ikke
afsluttet i skrivende stund.

Indhold
Som beskrevet i ”Vadomrade- & Lavbundsordningerne - Vejledning om tilskud til vad-
omrade- og lavbundsprojekter - 2021 - Landbrugsstyrelsen” skal forundersegelsen for
lavbundsprojektet og kvaelstofvadomradet bl.a. omfatte:

Nuvarende forhold i projektomradet
e Oplandsforhold (angivet i tabel med ha og kortbilag):

- Areal i ha af vandlgbsopland, direkte opland og det draenede direkte opland til

projektomradet
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e Oplandenes andel (i procent) af:

- Sandjord (vandlgbsoplandet, det direkte opland og i det draenede direkte opland)
- Befastet areal (vandlgbsopland og det direkte opland)

- Eng/mose (vandlgbsopland)

- Landbrug/dyrket jord (vandlgbsopland og det dreenede direkte opland)

e Plangrundlag (fx relevante udpegninger, beskyttelseslinjer, beskyttet natur, kul-
tur mv.).

e Jordbundsforhold

e Projektomradets topografi (eksempelvis ved hgjdemodel).

e Projektomradets hydrologi, herunder vandbalance (bl.a. nedbgr, fordampning og
nettonedbgr).

e Projektomradets nuveerende dreningsforhold (lodsejeroplysninger, drenarkiv,
opmaling).

e Kort og GIS-filer med nuvearende afvandingsforhold (ekvidistance 0,25 m med
s@, sump, vad eng, fugtig eng, ter eng, tert m.v.) med arealangivelser i ha i pro-
jektomradet fra O til 1,25 meter beregnes som udgangspunkt pa baggrund af;

- arsmiddel

- sommermiddel,

- vintermiddel samt ved
- ekstremhandelse

e Arealanvendelse i projektomradet med angivelse i ha i tabel (omdriftsarealer,
permanente greesarealer og naturarealer).

e Healdning pa vandlgb (til brug for fosforberegning med oversvammelse)

e Tekniske anleg i projektomradet.

o Projektets beliggenhed i forhold til nedstrams sger.

o Projektets beliggenhed i forhold til slutrecipienten.

Projektforslag

e Projektforslag (inklusive projektafgraensning, anleegsarbejder og afveergeforanstaltninger)
vist pa kort. Der skal ved projektafgransningen tages hensyn til matrikelgraenser og for-
nuftig opdeling af marker med henblik pa den efterfalgende markdrift og ejerskabsforhold.
Anlzgselementer, der sikrer, at projektomradet bliver vadere (dvs. sikrer effekten), skal
vere inden for projektgransen.

e Oversigt over ngdvendige myndighedstilladelser samt vurdering af mulighed for at fa
disse.

¢ Ngdvendige anleegsarbejder til sikring af effekt og afveergeforanstaltninger til etablering
af projektet.

o Budgetoverslag og tidsplan

Konsekvenser

o Kort og GIS-filer med fremtidige afvandingsforhold (sekvidistance 0,25 m med sg, sump,
vad eng, fugtig eng, ter eng, tert m.v.) med arealangivelser i ha i projektomradet fra O til
1,25 meter beregnes som udgangspunkt pa baggrund af;
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- arsmiddel

- sommermiddel, vintermiddel samt ved

- ekstremhandelse
Kort der angiver deponeringszone ved oversvemmelse fra vandlgb (deponeringszonen af-
hanger af vandlgbstypen).
Samlet projektareal og fordelingen af projektareal pa sgdannelse, oversvemmelse, over-
risling og tarre arealer pa kort (ha), samt eventuelle tekniske anleg.
Arkeologiske interesser i projektomradet beskrives. Det lokale arkaologiske museum an-
modes om en arkaologisk udtalelse og arkivalsk kontrol. Udtalelsen skal fremga af den
tekniske forundersggelse.
Konsekvensvurdering af projektets pavirkning af yngle- og rasteomrader for beskyttede
arter omfattet af naturbeskyttelseslovens bilag 3 og 5.
Konsekvensvurdering af projektets pavirkning pa vandlgbsforekomster, hvis projektet
omfatter vandlgbsforekomster, der indgar i indsatsprogrammet til vandomradeplanerne
2015-2021.

Effekter

Generelt skal der veere dokumentation for de data, der er anvendt ved kvelstof-, fosfor-
og CO2-beregningerne (kildehenvisninger).
Projektets kvalstofreduktion beregnet ud fra metoden beskrevet pa www.vandprojek-
ter.dk
Specifik for kvalstofberegning:
- Beskrivelse af hvorledes ha-dagn er beregnet, samt omsatningsrate for det
oversvgmmede areal inkl. kort med angivelse af ha.
- Andel af projektomradet, hvor der sker overrisling/nedsivning i forhold til det
draenede direkte opland og kvalstofomsatning i % for det overrislede areal.
- Rumfang og vandtilfersel ved sgdannelse.
Projektets betydning for fosforreduktion ud fra metode beskrevet pa www.vandprojek-
ter.dk. For kveelstofvadomrader og lavbundsprojekter skal der i den forbindelse foretages
en vurdering af risikoen for forgget fosforudledning, som kan have en negativ effekt pa
nedstrems liggende recipienter (sger og kystvande).
Projektets drivhusgasreduktion ud fra metode beskrevet pa www.vandprojekter.dk. For
vadomradeprojekter skal CO-beregningen kun udfares for projekter, der overlapper helt
eller delvist med Tekstur2014-kortet.

Specifikt for lavbundsprojekter

Identifikation af andelen af projektarealet, som ligger indenfor tgrvekortet. Kortet findes
som et kortlag i IMK, og kan desuden findes pa www.vandmiljg.dk og pa Miljg- og Fo-
devareministeriets hjemmeside som et kort-lag i Det Grgnne Danmarkskort. Aarhus Uni-
versitet har udarbejdet en teknisk rapport, der neermere beskriver, hvordan | skal opgere
projektets arealer inden for jordklasser (organisk kulstofindhold). Den tekniske rapport
findes pa http://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/
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e Beregning af projektets drivhusgasreduktionspotentiale. Aarhus Universitet har udarbej-
det en teknisk rapport, der neermere beskriver, hvordan | skal opgare projektets drivhus-
gasreduktionspotentiale. Den Tekniske rapport findes pa http://mst.dk/natur-vand/vand-
miljoe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/. Til beregning af drivhusgasemissionen kan
anvendes de seneste tilgengelige GLR-kort. Til beregning af stgtte under de forskellige
ordninger anvender Landbrugsstyrelsen andre ar, primzrt 2014.

o Dokumentation for jordklassifikation for projektarealer beliggende uden for Tek-
stur2014-kortet, herunder:

- Etkort, der viser fordelingen af jordklasser for den del af projektarealet, der lig-
ger uden for Tekstur2014-kortet, og

- Etkort, der viser lokalisering af jordpravepunkter, hvis der indgar analyse af
jordpraver til dokumentation af jordens indhold af organisk kulstof (jf. den tek-
niske rapport fra Aarhus Universitet).

- Ved vurderingen af ansggning om forundersggelsesprojekter, hvor mindre end
75 % af arealet ligger inden for Tekstur2014-kortet, leegges der vaegt pa, at det
kan dokumenteres, at mindst 75 % af projektarealet er beliggende pa organo-
gene (kulstofrige) jorder. Dokumentationen skal fremga af forundersggelsesans-
ggningen. Tekstur2014-kortet kan vare en hjelp til at fa dette afklaret, ligesom
historiske kort, jordpraver mv. kan vere en hjelp. Det er ikke ngdvendigt med
seerlig dokumentation for projektomradets beliggenhed pa organogene jorder,
hvis mindst 75 % af projektomradet ligger inden for Tekstur2014-kortet.

Helhedsprojektet

Den tekniske forundersggelse for Helhedsprojektet skal leve op til kravene i Vejledning om
tilskud til kommunale helhedsprojekter Pilotordning 2020 - 2021. Efter vores opfattelse lever
denne rapport ogsa op til kravene i vejledningen for Naturgenopretningsprojekt 1 og 2, selvom
vi i store traek har valgt at fglge vejledningen for lavbunds- og vadomradeprojekter i forhold til
udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse for Helhedsprojektet. Det er valgt for at give
ensartethed i beskrivelsen af delprojekterne og fordi, at denne fremgangsmade er gennemtestet
over mange ar, hvilket sikrer, at alle tekniske og administrative krav til forundersggelsen for
Helhedsprojektet er opfyldet.
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2.1.

2 NUV/ZAERENDE FORHOLD | UNDERS@GELSESOMRADET

Undersggelsesomrade og projektomrader
Pa kortet nedenfor ses det oprindelige undersggelsesomrade. Omradet deekker et areal pa
ca. 540 ha.

Undersggelsesomradet er delt op i fire delomréder: Halkar A Naturgenopretningsprojekt
1 & 2, Halkaer A Lavbundsprojekt og Halkar A VVadomradeprojekt.

Pa kortet ses desuden Klimaprojektet ved Aars. Dette projekt ligger i adalen omkring
Herredsbakken ved Aars By og skal veaere med til at sikre, at Herredsbakken og Halkeer
A fremadrettet bliver bedre til at handtere de store vandfaringer, der fra tid til anden over-
svgmmer adalen. Forundersggelsen af Klimaprojektet har i farste omgang til formal at fa
kortlagt arsagerne til de store afstremningshandelser. Senere skal der udarbejdes skitse-
forslag til forskellige lasninger pa problemerne. Klimaprojektet er ikke omfattet af denne
tekniske forundersggelse og der foretages derfor ikke tekniske beregninger, modellerin-
ger mv. pa dette projekt. Ligeledes har vi ikke pa nuveerende tidspunkt mulighed for at
vurdere betydningen af de mange urbane udledninger fra Aars By samt betydningen af
eventuelle punktkildeudledninger fra oplandet for den manglende malopfyldelse i Halkeer
A-systemet. Denne vurdering vil blive prasenteret i den tekniske forundersggelse af
Klima- og adalsprojektet, der ikke er afsluttet i skrivende stund.
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Figur 1. Kort der viser undersggelsesomradet.
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Efter afvejning af de tekniske muligheder, er der foretaget en arrondering af undersggel-
sesomradet. Der er regnet pa reduktion i udledning af drivhusgasser, kvalstofeffektivitet
mv. pa de projektomrader, som er vist pa figuren nedenfor.
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Figur 2. Kort der viser projektomraderne.
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2.2

2.3.

Projektomrade Starrelse (ha)

Vadomradeprojekt 2315
Naturgenopretningsprojekt 1 73,1
Lavbundsprojekt 182,9
Naturgenopretningsprojekt 2 25,3

Tabel 1. Projektomradernes starrelse.

Historiske forhold
Undersggelsesomradet er delt i tolv ejerlav. De farste malfaste kort over omradet er Ori-
ginal 1-kortene. De fleste af de tolv original 1-kort er opmalt i 1814, men enkelte af kor-
tene er opmalt helt tilbage i 1793, 1796, 1800 og 1811.

Kortene viser, at undersggelsesomradet for ca. 200 ar siden bestod af eng- og mosearealer.
Adalen var pa det tidspunkt ryddet for treeer, og der blev flere steder gravet terv. Nogle
steder i omradet er der gravet afvandingsgrafter, ligesom nogle mindre vandlgb i omradet
er kanaliseret i forbindelse med mglledrift. Halkaer As oprindelige slyng var dog ikke
gravet vak.

= -

Figur 3. Tv. Et eksempel pa de oprindelige slyngninger af Halkaer A, som det ses pa Original 1-kortene. Th.
Samme kortudsnit pd et ortofoto fra 2020. Den kanaliserede Halkaer A ses centralt i undersggelsesomrédet.

Opland til projektomradet
Det samlede opland til projektomradet er opdelt i en reekke deloplande for at gere det
muligt at gennemfare kvaelstof- og fosforberegninger for de enkelte projekter. Deloplan-
dene kan ses pa kortet nedenfor.
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Figur 4. Kort der viser projektomradets samlede topografiske opland opdelt i deloplande.
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2.4.

Kortet viser om deloplandene er vandlgbsopland eller direkte opland. Desuden er det vist
pa kortet, hvilket af de fire projekter som det enkelte delopland afvander til.

Oplandene er fundet ved en analyse med udgangspunkt i topografiske kort, Danmarks
Hgjdemodel og det statslige ID15-oplandstema. Hvor det har veeret ngdvendigt for at af-
grense oplande til de enkelte projekter, er de direkte oplande opdelt pa baggrund af Dan-
marks Hgjdemodel. Dette har ikke veeret ngdvendigt for vandlgbsoplandene til de tillgb,
som Igber til Halkear A, da det jo er let at afgare, hvilket projektomrade et vandlgb afvan-
der til.

I tabellen nedenfor ses starrelsen af vandlgbsoplandet og det direkte opland til de enkelte
projekter. Da det forventes, at der afskeeres dreen ved projektgraensen i alle de direkte
oplande, anvendes de i beregningerne som draenede direkte oplande.

Projektomrade Vandlgbsopland (ha) | Direkte opland (ha)
Védomradeprojekt 4.180,6 545,9
Naturgenopretnings- 5.959,9 12,0
projekt 1

Lavbundsprojekt 6.297,6 372,5
Naturgenopretnings- 6.670,1 29,3
projekt 2

Tabel 2. Vandlghsopland og direkte opland til de enkelte projekter.

Efterhdnden som man bevager sig nord p& (nedstrems) i Halker A gges det areal, der
teeller som vandlgbsopland. Det skyldes, at oplandet til de tillab, som lgber til Halkaer A
tilfgjes det samlede vandlgbsopland. Desuden kommer det direkte opland til VVadomrade-
projektet til at teelle som vandlgbsopland i beregningerne til Naturgenopretningsprojekt 1
og sa fremdeles.

Karakteristiske afstremninger
| forbindelse med projektet er der anvendt en 28 ars maleserie (1980-2007) fra vandlgbet
i projektomradet. Data stammer fra mélestationen “Halker A, v. Agird” (DMU nr.
100006 og DDH nr. 10.14). Stationen har veeret nedlagt i en arreekke, men karer pt. som
en H-station. Desuden er anvendt en raekke karakteristiske vandfaringer for projektomra-
det fastsat af Orbicon (nu WSP) for Vesthimmerlands Kommune (rgde tal i tabellen).

Typevandfgring Afstrgmning (I/s/km?)
Medianminimum 5,0
Sommermiddel 8,26
Vintermiddel 12,83
Arsmiddel 10,6
Vinter Medianmaksimum 54,24
Absolut maksimum 101

Tabel 3. Karakteristiske vandfaringer.

Side | 13



2.5.

| 2019 blev der opstillet en malestation til vandstandsdata i Halkeer A i projektomrédet.
Malestationen har kart et enkelt helt ar — nemlig ar 2020. Data fra dette ar er brugt i en
kontrol af vandstandsdata i den afvandingsmodel som er brugt i denne rapport (se Afsnit
2.8 0g 4.1). Idet stationen kun har kart i en kortere periode, er der dog en vis usikkerhed
forbundet med datasammenligningen.

Modellen viser en beregnet arlig middelvandstand ved malestationen pa 0,635 m, mens
den malte middelvandstand er 0,604 m. Forskellen mellem modellen og malingen ved
maélestationen er dermed 3,1 cm i 2020. Det vurderes derfor, at modellen ikke behgver
yderligere kalibrering far der kommer en lengere tidsserie ved malestationen.

Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandene er vurderet ud fra Jordbundskortet
(JB-kort) udarbejdet for Landbrugsstyrelsen i 2014 af DCA (Nationalt Center for Fade-
varer og Jordbrug) pa Aarhus Universitet. JB-kortet er afledt af landsdaekkende 3D tek-
sturkort, der viser jordens tekstur i hele rodzonen. JB-kortet er udarbejdet ved anvendelse
af statistiske metoder ved anvendelse af alle tilgeengelige punktobservationer af jordens
tekstur (ca. 55.000 punkter) og en raekke miljgdata, sasom jordartskortet, landskabsele-
mentkortet samt Danmarks Hgjdemodel. JB-kortet bestar af 11 jordbundsklasser og daek-
ker hele Danmark, inklusive skove og byer.

Jordbunden i projektomradet bestar i overvejende grad af humusjord. De handboringer,
der er lavet i forbindelse med prgvetagning underbygger, at jorden i omradet bestar af
denne jordbundstype. Ved rigtig mange af de mere end 100 handboringer til en meters
dybde kunne jordspyddet presses ned i jorden uden besver eller anvendelse af veerktg;j.

Pa figuren nedenfor ses jordbundstyperne i projektomradet.
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Figur 5. Kort der viser jordbundstyperne i projektomradet.
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Arealet af jordbundstyperne kan ses i nedenstaende skemaer.

jord

Jordbundstype Vadomradeprojekt Direkte opland (ha) | Vandlgbsopland
(ha) (ha)

Fin lerblandet sand- 1,8 61,3 989,3

jord

Fin sandblandet ler- 2,6 41

jord

Finsandet jord 6,6 253,6 1.601,1

Grov lerblandet sand- 74,2

jord

Grov sandblandet ler- 2,0

jord

Grovsandet jord 16,2 220,5 1.076,0

Humusjord 206,9 7,9 433,8

Lerjord 0,1

Sver lerjord

| alt 2315 545,9 4.180,6

Tabel 4. Jordbundstype i Vadomradeprojektet og det tilhgrende opland.

Jordbundstype Naturgenopret- Direkte opland (ha) Vandlgbsopland
ningsprojekt 1 (ha) (ha)

Fin lerblandet sand- 0,1 1.085,5

jord

Fin sandblandet ler- 6,6

jord

Finsandet jord 2,2 11,9 2.818,8

Grov lerblandet sand- 74,2

jord

Grov sandblandet ler- 2,0

jord

Grovsandet jord 1.517,8

Humusjord 70,8 0,1 4549

Lerjord 0,1

Sveer lerjord

| alt 73,1 12,0 5.959,9

Tabel 5. Jordbundstype i Naturgenopretningsprojekt 1 og det tilhgrende opland.

Jordbundstype Lavbundsprojekt Direkte opland (ha) Vandlgbsopland
(ha) (ha)

Fin lerblandet sand- 25,8 11,9 1.100,1

jord

Fin sandblandet ler- 6,6

jord

Finsandet jord 20,8 213,8 2.974,0

Grov lerblandet sand- 74,2
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Grov sandblandet ler- 2,0
jord

Grovsandet jord 6,3 143,8 1.682,0
Humusjord 130,0 3,0 458,6
Lerjord 0,1
Sver lerjord

I alt 182,9 372,5 6.297,6

Tabel 6. Jordbundstype i Lavbu

ndsprojektet og det tilhgrende opland.

Jordbundstype Naturgenopret- Direkte opland (ha) | Vandlgbsopland
ningsprojekt 2 (ha) (ha)

Fin lerblandet sand- 7,2 3,4 1.112,0

jord

Fin sandblandet ler- 6,6

jord

Finsandet jord 0,9 15,7 3.187,8

Grov lerblandet sand- 74,2

jord

Grov sandblandet ler- 2,0

jord

Grovsandet jord 3,2 1.825,8

Humusjord 17,2 7,0 461,6

Lerjord 0.1

Sver lerjord

| alt 25,3 29,3 6.670,1

Tabel 7. Jordbundstype i Naturgenopretningsprojekt 2 og det tilhgrende opland.

Pa figuren nedenfor ses det organiske indhold i jorden i projektomradet.
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Figur 6. Kort der viser det organiske indhold i jorden i projektomradet /Tekstur2014, www.mst.dk/.
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2.6.

Nedenstaende tabel viser starrelsen af de arealer, der har et indhold pa mellem 6-12 %
organisk kulstof og pa mere end 12 % organisk kulstof i de forskellige projektomrader.
Arealerne er fundet pa Aarhus Universitets opdaterede kort over kulstofrige lavbundsjor-
der /Tekstur2014, www.mst.dk/.

Organisk kulstof Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt (ha) ningsprojekt 1 jekt (ha) ningsprojekt 2
(ha) (ha)
6-12 % 10,5 4,6 55,5 16,0
>12% 196,2 66,3 74,2 1,0

Tabel 8. Organisk kulstof i de forskellige projektomréader.

Topografi og draen
Geologisk er projektomradet overvejende fladt, da det ligger i et lavbundsomrade langs
Halkaer A. Langs projektomradets graense er der dog arealer, langs adalens skraenter, som
ligger hgjere end resten af omrédet. Desuden er der i vidomradeprojektet en mindre “¢”

i &dalen.
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Figur 7. Kort der viser topografien i omradet som skyggekort baseret p4 Danmarks Hgjdemodel.
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Omradet er afvandet af et stort antal grefter og draen. Vandet lgber fra grefterne og dree-
nene til Halkar A vha. tyngdekraft. Der er dog to pumpebrgnde. En i hhv. Vadomrade-
projektet og i Naturgenopretningsprojekt 1. Ved disse to brgnde lgftes vandet til Halkeer
A vha. elektriske pumper.

Pa kortet nedenfor ses de kendte draen, brande og grafter i projektomradet. Oplysningerne
er fra Hedeselskabets gamle draenprojekter i projektomradet. Orbicon har digitaliseret
draenene for Vesthimmerlands Kommune. Enkelte dreen og brgnde er desuden fundet ved
besigtigelse, ligesom at lodsejere har bidraget med oplysninger om draen og brande.

Grafter er kortlagt ved besigtigelse, vha. Danmarks Hgjdemodel og Miljgministeriets
vandlgbstema for Jylland /https://www.dmu.dk/1_viden/2_miljoe-tilstand/3_sam-
fund/ais/4_download/midownload/aisdownload.htm/. Grafter der ikke har veeret vedlige-
holdt i mange ar, og som derfor helt har mistet deres funktion, er ikke vist pa kortet.
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Figur 8. Kort der viser de kendte draen og grafter i projektomradet.
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2.7.

2.8.

Udover de viste draen er det sandsynligt, at der findes andre dran, som er anlagt af lods-
gjere gennem tiden, men som ikke er registreret centralt.

| forbindelse med projekternes udfgrelse skal det sikres, at slgjfning af draensystemet i
projektomradet ikke far konsekvenser uden for projektomradet, hvilket vil sige, at dree-
nene skal findes og der skal sikres frit aflgb til projektomradet.

Vandbalance
Tilfarslen af kvaelstof til et vddomrade er bestemt af vandtransporten fra oplandet og ud i
vadomradet. Det samme geelder for transporten af evt. frigivet fosfor fra vadomradet og
ud i recipienten. For at kunne vurdere kvelstoftransporten fra oplandet til vadomradet og
fosfortransporten fra vadomradet til recipienten, er det ngdvendigt med et kendskab til
vandbalancen for omradet.

Miljestyrelsens regneark til beregning af fosfortab fra vadomrader (se Bilag 6a, b, ¢ og
d) indeholder en automatisk beregning af vandbalancen. Man skal dog kende den gen-
nemsnitlige arlige nedbar og potentielle fordampning for en 10-arig periode baseret pa
data fra DMI.

Den seneste 10-arige periode, hvor det har vaeret muligt at finde data fra DM i forbindelse
med denne rapport, er perioden fra 2001-2010. Data for nedbgr og potentiel fordampning
kan findes i de txt-filer, der er bilag til rapporten /DMI Technical Report 12-10. Climate
Grid Denmark/.

Den arlige gennemsnitlige nedbgr i omradet er malt til 759,6 mm/ar og den potentielle
fordampning er malt til 616,8 mm/ar. Nar disse tal indtastes i fosforregnearket (Bilag 6a,
b, ¢ og d) beregnes nettonedbgren til 302 mm/ar. Det er denne samlede teoretiske afstrgm-
ning, der benyttes som udtryk for vandbalancen for omradet i beregninger af kvalstoftil-
farsel og fosfortransport.

Nuveerende afvandingsforhold
Halkeer A og tillabene er som de fleste andre danske vandlgb blevet kanaliseret og uddy-
bet. Dette har senket grundvandsdybden i omradet og forbedret muligheden for dyrkning
af adalen.
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Figur 9. Halkaer A er uddybet og arealerne langs &en afvandes af grafter og draen.

Pa Bilag 1 ses den forventede afvandingstilstand inden projektets gennemfarelse for hen-
holdsvis en medianminimum-, en sommermiddel-, en vintermiddel-, en arsmiddel- og en
medianmaks-vandfgring i Halkar A og tillabene.

Afvandingsanalysen er foretaget i VASP. Der er anvendt fglgende Manningtal i model-
leringen:

e | Halkar A er der brugt et Manningtal pa 24 i vintersituationer, et Manningtal pa
19 ved arsmiddelvandfaringen og et Manningtal, der varierer pa projektstraeknin-
gen i sommersituationer, sa det er 10, hvor vandlgbet er mindst og 15, hvor det
er starst.

e | tillgbene er der brugt et Manningtal pa 15 i vintersituationer, et Manningtal pa
12 ved arsmiddelvandfaringen og et Manningtal pa 10 i sommersituationer.

Afvandingsanalysen er foretaget pa baggrund af den seneste fulde opmaling fra 2015 af
hovedlgbet i Halkeer A, suppleret med punktvise nye opmélinger foretaget af Vesthim-
merlands Kommune. For tillgbene har analysen taget udgangspunkt i opmalinger af vand-
lgbene foretaget af VVesthimmerlands Kommune i 2021.
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| analysen er det antaget, at grefter og draen fungerer efter hensigten, og at Halkar A,
tilleb og grafter derfor kan afvande de omkringliggende arealer uden, at grundvandsspej-
let stiger nar man beveeger sig vk fra vandlgb og grafter.

Ved en afvandingsdybde pa 1 m vil et areal normalt kunne dyrkes uden problemer med
for hgijt stéende grundvand, mens der ved en lavere afvandingsdybde vil veere andre an-
vendelsesmuligheder af arealerne. Det ses (Bilag 1, nuveerende afvanding sommermid-
del), at der allerede i den nuveerende situation er en ret stor del af projektomradet, der er

sveer at dyrke.

Starrelsen af arealerne i de enkelte afvandingsklasser og den forventede anvendelse af
arealerne med en afvandingsdybde pa mindre end 1,25 m i en sommermiddelsituation kan

ses i nedenstaende tabel.

Afvandingsklasse

Véadomradeprojekt (ha)

Naturgenopretnings-

Forventet anvendel-

projekt 1 (ha) sesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 14 1,1 Ingen

0-25 cm Sump 2,6 9,3 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 27,9 23,2 Graesning

50-75 cm Fugtig eng 27,9 16,7 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tor eng 30,6 8,1 Graesning og hgslet

100-125 cm 36,6 4,2 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

>125cm 104,5 10,5 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

| alt 2315 73,1

Afvandingsklasse Lavbundsprojekt (ha) Naturgenopretnings- Forventet anvendel-

projekt 2 (ha) sesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 2,1 0,2 Ingen

0-25 cm Sump 1,8 0,4 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 19,2 51 Graesning

50-75 cm Fugtig eng 47,2 57 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tor eng 35,4 41 Graesning og haslet

100-125 cm 20,2 4,2 Almindelig land-
brugsmeessig dyrk-
ning

>125cm 57,0 5,6 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

I alt 182,9 25,3
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Tabel 9. Arealerne i de forskellige projektomrader opdelt i afvandingsklasser ved nuvaerende afvandingstil-
stand i en sommermiddelsituation.

Starrelsen af arealerne i de enkelte afvandingsklasser og den forventede anvendelse af
arealerne med en afvandingsdybde pa mindre end 1,25 m i en arsmiddelsituation kan ses
i nedenstaende tabel.

Afvandingsklasse Védomradeprojekt (ha) | Naturgenopretnings- Forventet anvendel-
projekt 1 (ha) sesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 0,6 0,4 Ingen

0-25 cm Sump 1,2 0,4 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 8,4 13,4 Graesning

50-75 cm Fugtig eng 31,1 15,8 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tar eng 21,7 15,5 Graesning og hgslet

100-125 cm 35,2 8,0 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

>125cm 127,3 19,6 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

I alt 231,5 73,1

Afvandingsklasse Lavbundsprojekt (ha) Naturgenopretnings- Forventet anvendel-

projekt 2 (ha) sesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 1,8 0,3 Ingen

0-25 cm Sump 1,2 0,8 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 14,3 6,8 Greesning

50-75 cm Fugtig eng 35,7 4,6 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tar eng 29,8 4,6 Graesning og hgslet

100-125 cm 247 3,2 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

>125cm 75,4 50 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

I alt 182,9 25,3

Tabel 10. Arealerne i de forskellige projektomrader opdelt i afvandingsklasser ved nuveerende afvandings-
tilstand i en arsmiddelsituation.

Man skal huske, at analysen af de nuvarende afvandingsforhold kun beskriver Halker A
samt grofternes og dreenenes betydning for afvandingen af arealerne. Der er en raekke
andre faktorer, der ogsa har betydning for afvandingen. For eksempel kan lokale jord-
bundsforhold, trykvand fra omgivende bakker, veeldvand mv. have betydning.

Slidte draen kan ogsa betyde, at draeningen af omradet ikke fungerer optimalt.
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2.9.

Arealanvendelse
| bade det direkte opland og vandlgbsoplandet er en stor del af arealerne i omdrift. En del
af arealerne i projektomradet anvendes til ekstensiv landbrugsdrift, men der er ogsa are-
aler i egentlig omdrift. Anvendelsen af arealerne kan ses i nedenstaende tabeller. Tabel-
lerne er baseret pa markkort fra 2019.

| projektomréadet bruges den nuvaerende brug af arealerne til at vurdere, hvor meget ud-
ledningen af kveelstof reduceres nar brugen af arealerne a&ndres fra landbrugsjord til vad-
omrade, samt i beregningen af klimagasbalancen. | oplandet bruges den nuverende an-
vendelse af arealerne til at vurdere, hvor meget kveelstof, der ledes til projektomradet.

Den jord, der er medtaget i beregningerne som driftsjord, er de arealer, hvor der er til-
knyttet en afgredekode, som viser, at jorden er i omdrift pa markkortet fra 2019 (reekke
to i tabellerne). Raekke tre omfatter de arealer som i markkortet ikke er i omdrift, men
hvor det er angivet, at der er permanent grees. Reekke fire omfatter de landbrugsarealer,
der ikke er i omdrift eller permanent graes, men som f.eks. anvendes til rekreative formal,
juletraeer, frugtplantager mv. Rakke 5 omfatter de arealer, der ikke indgar i markkortet,
og som altsa ikke er landbrugsjord.

Det befaestede areal er fundet ved at bruge AlS Arealanvendelseskort Temagruppe 100,
Luatyperne 1110 — 1422.

Arealanvendelse Vadomradeprojekt Direkte opland (ha) Vandlgbsopland
(ha) (ha)

Omdrift 58,5 398,3 2.447,0

Permanent grees 119,4 7,8 2940

@vrige landbrugsare- 8,0 23,3 45,9

aler, der ikke er i om-
drift

Veje, landbrugs- og
beboelsesejendomme,
diger, sger, skov, ha-
veanlaeg, samt gvrige
arealer, der ikke er i
landbrugsdrift

45,6, heraf befaestet
0,5

116,5, heraf befaestet
39,1

1.393,7, heraf befe-
stet 614,8

I alt

231,5

545,9

4.180,6

abel 11. Arealanvendelse i

Vadomradeprojektet og det tilhgrende opland.

Arealanvendelse Naturgenopret- Direkte opland (ha) Vandlgbsopland
ningsprojekt 1 (ha) (ha)

Omdrift 16,1 9,0 3.498,0

Permanent graes 26,2 0,5 3245

@vrige landbrugsare- 141 0,0 102,7

aler, der ikke er i om-
drift

Veje, landbrugs- og

beboelsesejendomme,
diger, sger, skov, ha-
veanlag, samt gvrige

16,7, heraf befaestet
0,0

2,5, heraf befaestet
1,2

2.034,7, heraf befe-
stet 723,3

Side | 27




arealer, der ikke er i
landbrugsdrift
| alt 73,1 12,0 5.959,9

Tabel 12. Arealanvendelse i Naturgenopretningsprojekt 1 og det tilhgrende opland.

Arealanvendelse Lavbundsprojekt Direkte opland (ha) Vandlgbsopland
(ha) (ha)

Omdrift 21,5 202,3 3.714,1

Permanent grees 88,4 12,9 358,4

@vrige landbrugsare- 8,1 51,8 114,8

aler, der ikke er i om-

drift

Veje, landbrugs- og 64,9, heraf befaestet 105,5, heraf befastet 2.110,3, heraf befe-

beboelsesejendomme, 0,1 33,0 stet 746,1

diger, sger, skov, ha-
veanlaeg, samt gvrige
arealer, der ikke er i
landbrugsdrift

I alt 182,9 372,5 6.297,6

Tabel 13. Arealanvendelse i Lavbundsprojektet og det tilhgrende opland.

Arealanvendelse Naturgenopret- Direkte opland (ha) Vandlgbsopland
ningsprojekt 2 (ha) (ha)

Omdrift 2,0 9,9 3.916,3

Permanent grees 12,5 2,0 371,4

@vrige landbrugsare- 0,0 0,0 166,5

aler, der ikke er i om-

drift

Veje, landbrugs- og 10,8, heraf befeestet 17,4 heraf befastet 2.215,9, heraf befe-

beboelsesejendomme, 0,0 1,7 stet 779,1

diger, sger, skov, ha-
veanlag, samt gvrige
arealer, der ikke er i
landbrugsdrift

I alt 25,3 29,3 6.670,1

Tabel 14. Arealanvendelse i Naturgenopretningsprojekt 2 og det tilhgrende opland.

Arealet af eng og mose (luatyperne 4110 og 4120 i AIS Arealanvendelseskort Tema-
gruppe 100) i vandlgbsoplandet til de enkelte projekter kan ses i tabellen nedenfor.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt (ha) ningsprojekt 1 jekt (ha) ningsprojekt 2
(ha) (ha)
Arealet af eng og 192 221,7 243,1 2494
mose

Tabel 15. Arealet af eng og mose i vandlgbsoplandet til de forskellige projektomrader.

Plangrundlag
Der er foretaget en gennemgang af samtlige planforhold, der kan teenkes bergrt ved gen-
nemfarelse af projekterne. Oplysningerne er fundet pa www.arealinformation.dk, Milje-
styrelsens  miljggis  https://mst.dk/service/miljoegis/ og pa kortfunktionen pa
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Vesthimmerlands Kommunes hjemmeside https://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Vest-
himmerland&page=Borgerkort. | dette afsnit er kun de planforhold, som vurderes at have
betydning for projektet, beskrevet.

Vandomradeplan

Halkaer A er omfattet af vandomradeplan 2015-2021 for hovedopland 1.2 Limfjorden,
vandomradedistrikt Jylland og Fyn. Halker A lgber centralt fra syd mod nord i hele det
ca. 8 km lange projektomréde. P4 straekningen bestdr Halkeer A af vandomraderne:

08905 ¢
08905 e.

| det sidstnaevnte vandomréade indgdr, udover selve Halker A, ogsé Kildebak - et ca. 420
m langt tillgb.

| projektomrédet har Halkeer A seks tillgb, der indgér i Vandomradeplan 2015-2021. Der
er tale om:

07507 — Tillgb fra Blokkaerhuse
07504 — Vester Skivum baek
07503 — Kelddal Mgllebak
07480 — Bygrgften i Blaere
08905_a — Faelledbak

07476 — Sgnderlund bak

07445 — Qustrup bek.

Halkaer A med navngivne tillgb er vist p& Figur 10.
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Figur 10. Halkeer A med tillgb. Kortet er fra /Helhedsplan for Halkar &dal. Baggrundsmateriale for ansgg-

ning om helhedsprojekt. Vesthimmerlands Kommune. 2020/.

Pa kortene nedenfor ses den gkologiske tilstand i vandlgbene i Vandomradeplan 2015-

2021.
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Figur 11. Samlet gkologisk tilstand i Vandomradeplan 2015-2021 i vandlgb i den nordlige ende af projekt-
omradet /MST — MiljeGIS/.
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Figur 12. Samlet gkologisk tilstand i Vandomradeplan 2015-2021 i vandlgb i den sydlige ende af projektom-
radet /MST — MiljeGIS/.
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Tilstandsvurderingen er opsummeret pa tabelform nedenfor. Udover tilstandsvurderingen
i Vandomradeplan 2015-2021, er tilstandsvurderingen i basisanalysen til den kommende
Vandomradeplan 2021-2027 vist.

@kologisk tilstand for miljgparametre (Vandomradeplan 2015-2021/Basisana-
lyse for Vadomradeplaner 2021-2027)
Vandomrade Smadyr Fisk Planter Samlet
Halkeer A og Kilde- Moderat/Moderat Ukendt/Ukendt Ukendt/Ukendt Moderat/Moderat
baekken - 08905 ¢
Halker A - 08905 _e God/God Ringe/God Ringe/Ringe Ringe/Ringe
Tillgb fra Blokker- God/God Ukendt/Ukendt Ukendt/Ukendt God/God
huse - 07507
Vester Skivum baek God/God Ukendt/Ukendt Ukendt/Ukendt God/God
- 07504
Kelddal Mgllebak - God/God Darlig/Ringe Ukendt/Ukendt Darlig/Ringe
07503
Bygragften i Blaere - God/God Ukendt/Ukendt Ukendt/Ukendt God/God
07480
Feelledbak - God/God Darlig/God Ukendt/Ukendt
08905 a
Sgnderlund bak - God/God Ukendt/Ukendt Ukendt/Ukendt
07476
Oustrup bek - God/God Ringe/Ringe Ukendt/Ukendt Ringe/Ringe
07445

Tabel 16. @kologisk tilstand pa delstraekninger i Halkar A og tillgb i den galdende Vandomrédeplan 2015-
2021 og i basisanalysen for den kommende Vandomradeplan 2021-2027.

Det er ikke alle vandlgbene i projektomradet, der pa nuvearende tidspunkt lever op til
malsaetningen om mindst god gkologisk tilstand. Mange af vandlgbene har moderat eller
ringe gkologisk tilstand.

Generelt kan det siges, at arsagen til den manglende malopfyldelse pa den gvre del af
Halkaer A er smédyrene mens det p& den nedre del er vandplanterne.

I naturgenopretningsprojekt 1 er arsagen til manglende malopfyldelse bade smadyr og
vandplanter mens arsagen til den manglende malopfyldelse i naturgenopretningsprojekt
2 er vandplanter.

De steder hvor der er sket en @ndring i tilstanden fra den geeldende Vandomradeplan
2015-2021 til den kommende Vandomradeplan 2021-2027, er tilstanden blevet forbedret.

Vandlgbsregulativer
En stor del af vandlgbene i projektomradet er private. Halker A, Bygraften i Blare og

den nedre del af Feelledbaek (Poulholm Bak) og er dog offentlige vandlgb og er reguleret
af folgende regulativer:

e Regulativ for Halker A — Poulholm Bak. Amtsvandlgb nr. 109. Nordjyllands
Amt. Januar 1998.

e Tilleeg for regulativerne for amtsvandlgbene i Nordjyllands Amt. Nordjyllands
Amt. Marts 2004.
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e Regulativ for Falledbaek / Poulholm Bak. Bygraften i Blaere 2007. Vesthimmer-
lands Kommune.

Beskyttet natur

Den altovervejende del af projektomradet er beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3. Det
meste af omradet er beskyttet som fersk eng, men der findes ogsa arealer med mose, min-
dre arealer med overdrev og enkelte sma sger. Desuden er selve Halkar A og en raekke
tillgb og grefter udpeget som 8§ 3-beskyttet vandlab.
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Figur 13. Natur beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3 i den nordlige ende af projektomradet /Danmarks
Arealinformation/.
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Figur 14. Natur beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3 i den sydlige ende af projektomradet /Danmarks

Arealinformation/.
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Stort set hele undersggelsesomradet indgar desuden i Natura 2000-omrade nr. 15 Nibe
Bredning, Halkear Adal og Senderup Adal. P& kortet nedenfor ses Natura 2000-omradets
afgraensning samt beskyttede habitatnaturtyper kortlagt i forbindelse med Natura 2000-
Basisanalyse 2022-27. Kortlegningen i undersggelsesomradet fandt sted i 2017. I under-
segelsesomradet er der starre arealer med habitatnaturtypen rigkeer, samt mindre arealer
med indlandssalteng, haengesaek og surt overdrev. Desuden er der et mindre antal sma
habitatsger, beeklampret, odder og en reekke vandlgb med vandplanter omgivet af urte-
breemmer.

Desuden har Vesthimmerlands Kommune i efteraret 2021 registreret en reekke omrader
med veaerdifuld natur. Disse omrader fremgar, sammen med habitatnaturtyperne, af kortet,
da der skal tages de samme hensyn til denne natur i forbindelse med projektet.
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Figur 15. Internationale naturbeskyttelsesomrader i den nordlige ende af projektomradet, samt kortlagte
habitatnaturtyper og nyregistreret vaerdifuld natur /MST — MiljgGIS og Vesthimmerlands Kommune/.
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Kulturhistoriske interesser

De offentligt tilgeengelige oplysninger om kulturhistoriske interesser i undersggelsesom-
radet er gennemgaet og falgende er fundet:

e Undersggelsesomradet overlapper ved ejendommen Kelddalvej 15 pa et ca.
3.500m? stort areal med Overfredningsnavnets fredning med registreringsnum-
mer 4335 af 29. juli 1968 af Kelddal Mglle

o @st for Blaere Stationsby ligger kulturarvsarealet Kaergardsholm nr. 120801-69,
hvor Vesthimmerlands Museum har angivet folgende ”Kulturarvsarealet omfat-
ter stenalderlokaliteter langs en del af Halkaer A. Lokaliteterne breder sig tids-
maessigt fra sen &ldre stenalder (Ertebglle) til yngre stenalder (Grubekeramisk
Kultur). En af Ertebgllebopladserne er en kekkenmgdding / skaldyngeplads (sb.
51). P de gvrige lokaliteter er der opsamlet flint fra begge perioder, en boplads
rummer specielt mange tvarpile. Pa Kergardsholm (Holmen) er der to steder
opsamlet grubekeramisk materiale (sb. 59 og 60). Det er sandsynligt, at der for-
uden de registrerede, men ikke arkeologisk undersggte pladser, findes mange
stenalderbopladser langs Halkar A. Savel flintsprednings- som skaldyngelokali-
teter er meget falsomme overfor plgjning. Arealet er desuden truet ved kreatur-
nedtrampning, dreening, naturgenopretning, leehegnsplantning og skovrejsning”.

Der er i forbindelse med denne forundersggelse taget kontakt til Vesthimmerlands Mu-
seum, for at de kan lave en arkeologisk udtalelse om forholdene i undersagelsesomradet.

Vesthimmerlands Museum (Museumsinspekter Gitte Lambertsen Hjortlund) har den 22.
april 2021 oplyst: >Jeg tenker, at arkaologisk overvagning af gravearbejdet vil veere
metoden og budgettypen for stort set hele projektet. Der hvor der eventuelt kunne blive
tale om en arkaologisk forundersggelse er i forbindelse med kulturarvsarealet ved Blare
Stationsby. Men det er kun safremt | overhovedet bevaeger jer ind i det omrade. Der er
fundet skaldynger der fra den sene del af jeegerstenalderen, og de kan tage skade af &n-
drede PH-veerdier, nitratveerdier eller gennemlgb af vand. Men hvis projekterne holder
sig vaek fra det omrade, sa tenker jeg ikke, at det vil vaere ngdvendigt med arkaeologiske
forundersggelser, kun arkaologisk overvagning.

Som vi aftalte, teenker jeg dog, at et mgde, hvor vi kan sammenligne kort og planer, og
eventuelt flytte lidt rundt pa projektet af hensyn til allerede kendte fortidsminder, vil veere
en god ide.

Og hvis du kan sende mig GIS-filer med graveomraderne inden, sa kan jeg komme med
et meget bedre bud pa bade potentielle risikozoner og en gkonomisk ramme for den ar-
kaeologisk overvagning”.

Der er fremsendt GIS-filer med oplysninger om anlagstiltag samt oplysninger om det
pavirkede areal til Vesthimmerlands Museum. Museet er dog endnu ikke vendt tilbage
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ift. en gkonomisk ramme for den arkaeologiske overvagning. Rammen skal fastleegges
inden der sgges realisering pa projektet.

Beskyttelseslinjer

I den nordlige halvdel af undersggelsesomrédet er Halkeer A omfattet af en dbeskyttelses-
linje. Desuden overlapper en skovbyggelinje omkring et skovomrade mellem Vegger og
Ejdrup med undersggelsesomradet. Derudover ligger projektet ikke inden for eller i ner-
heden af beskyttelseslinjer.

Beskyttede sten- og jorddiger

Enkelte steder i og op til projektomradet findes der beskyttede sten- og jorddiger. Digerne
kan ses pa kortet herunder.
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Figur 17. Sten- og jorddiger i og omkring projektomradet /Danmarks Arealinformation/.
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2.11.

Okker

Starstedelen af undersggelsesomradet er klassificeret i klasse I: Lavbundsomrader, hvor
mere end 50 % af jordprgverne ved okkerkortlaegningen var okkerpotentielle. Det bety-
der, at der er stor risiko for okkerudledning fra omradet. I den nordligste ende af under-
sggelsesomradet omkring Vegger skifter klassificeringen dog til klasse 3: Lavbundsom-
rader, hvor mindre end 20 % af jordprgverne var okkerpotentielle. Det betyder, at der er
lav risiko for okkerudledning fra omradet.

Andre planmaessige forhold af betydning

Der er ikke fundet andre planmassige forhold af betydning. Det vil blandt andet sige, at
der ikke er fundet kommune- eller lokalplaner, hvis formal kan forhindre eller besveerlig-
gere etableringen af et vadomrade.

Tekniske anlaeg

Projektet omfatter gravearbejde. Der er derfor foretaget en forespgrgsel i LER-databasen
(graveforespgrgsel nr. 1970522). Forespgrgslen viser, at der ligger nedgravede kabler i
tre zoner i projektomradet. Det drejer sig om omradet ved Vegger, langs den nedlagte
jernbane og i den sydlige del af omradet ved Lynnerupvej. Fglgende ledningsejere har
reageret pa forespargslen:

Vesthimmerlands Forsyning A/S oplyser, at de har ledninger i omradet. Ledningen er en
kloakledning, der krydser Halkaer A

Vegger Vandverk oplyser, at de har ledninger i omradet. Ledningerne ligger i omradet
omkring Vegger.

Vesthimmerlands Kommune har fremsendt oplysninger om bl.a. gadelysmaster i Vegger.
Master mv. ligger dog uden for undersggelsesomradet.

GlobalConnect A/S oplyser, at de har ledninger i omradet. Ledningen lgber i vejkassen pa
den sydlige side af Kelddalvej ved Vegger

N1 A/S oplyser, at de har et nedgravet kabel langs Kelddalvej ved Vegger.

Telia oplyser, at de ingen ledninger har i omradet.

Norlys Tele Service A/S oplyser, at de har nedgravede kabler i vejkasserne langs Hals-
mandsbrovej, Kelddalvej og Aagade ved Vegger

TDC har kabler liggende ved Vegger, langs den nedlagte jernbane og i den sydlige del af
omradet ved Lynnerupvej.

Desuden indgar falgende veje og ejendomme mv. i undersggelsesomradet:

Kelddalvej og Aagade ved Vegger gennemskerer undersggelsesomradet ved Vegger
Lynnerupvej afgrenser undersggelseomradet i opstrems ende

Der ligger mindre grus- og asfaltvej langs undersggelsesomradets graense

Fem ejendomme ved Vegger indgar i undersggelsesomradet (Aagade 1A, 1B, 1D og 2A,
samt en mindre bygning ved ejendommen 2D)

Dele af haveanlaeggene ved Aagade 4, 6 og 8 i Vegger indgar i undersggelsesomradet
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e En mindre fodboldbane inkl. lysmaster og Vegger Lethal (overdaekket kunststofbane) ud
for Himmerlandsvej 4 i Vegger indgar i undersggelsesomradet

e Dele af haveanlagget ved ejendommen Oustrupvej 64 indgar i undersggelsesomradet

e Dele af ejendommene Kelddalvej 15 og 21 indgar i undersggelsesomradet

e Den nedlagte Aalborg-Hvalpsund Jernbane lgber i undersggelsesomradet mellem Vegger
og Blzre Stationsby. Banen krydser Halkar A mellem de to landsbyer. Banen fungerer i
dag som en cykle- og vandresti.

Alle ovennavnte ejendomme, haveanleg og fodboldbanen ved Vegger indgar dog ikke i
projektomradet, da de ikke pavirkes af de afvandingsmassige konsekvenser som projek-
tet far.

Udover ovennavnte tekniske anlaeg er der stramforsyning til pumperne i de to pumpe-
brgnde i projektomradet. Disse stremforsyninger forventes fjernet i forbindelse med pro-
jektet. Se Figur 8 for pumpebrgndenes placering.

Side | 44



Kabelzone

Projektomrade
Vadomradeprojekt

|:| Lavbundsprojekt

Naturgenopretningsprojekt 1
|:| Naturgenopretningsprojekt 2

Figur 18. Kort der viser zoner med nedgravede kabler i den nordlige del af projektomradet.
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Figur 19. Kort der viser zoner med nedgravede kabler i den centrale del af projektomradet.
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Figur 20. Kort der viser zoner med nedgravede kabler i den sydlige del af projektomradet.
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3.1

3 PROJEKTFORSLAG

Anlagsarbejde i vadomrade — og lavbundsprojektet
De anlegsmaessige tiltag, der anbefales gennemfart, har overordnet til formal at opti-
mere reduktionen af kvelstofbelastning fra oplandet til Halkar A og dets tillgb, samt at
sikre sa hgj en grundvandsstand som muligt i adalen for at reducere udledningen af kli-
magasser. Desuden forventes tiltagene at forbedre de fysiske forhold i den regulerede
streekning af Halkaer A og i tillebene, s& der pa sigt kan opnds mélopfyldelse.
I naturgenopretningsprojekt 1, og til dels ogsa i naturgenopretningsprojekt 2, genslyn-
ges vandlgbet efter virkemidlet restaurering af hel adal.

Da der i forvejen er en vardifuld natur i adalen, og iser fordi, at omradet er internationalt
beskyttet som Natura 2000-omrade, er det dog vigtigt, at de anleegsmaessige tiltag ikke
far en negativ effekt pa de eksisterende naturmassige veerdier. Det har betydet, at vand-
Igbsbunden ikke er havet helt s& meget, som det ellers ofte er tilfeeldet i forbindelse med
denne type projekter, da der sa ville veere risiko for hyppige oversvemmelser af verdi-
fulde naturarealer. De anleegsmaessige tiltag, der beskrives her, er saledes et resultat af
alle de hensyn der skal tages. Bade i forhold til effektivitet af projekterne, men ogsa i
forhold til beskyttelse af de eksisterende veerdier.

De overordnede virkemidler, som anvendes er:

1) Genslyngning og en permanent haevning af vandspejlet i Halkeer A pé en ca. 8.660 m
lang straekning. Efter genslyngningen er straekningen ca. 12.590 m lang.

2) Genslyngning og en permanent haevning af vandspejlet i tillgbene Tillgb fra Blok-
karhuse, Vester Skivum Bak, Kelddal Mgllebak, Kildebak, Sgnderlund Bak, Fel-
ledbaek og Oustrup Bek. Tillgbene omlaegges, sa de ligger i niveau med det omgi-
vende terraen.

3) Infiltration af vand i jordmatricen: Slgjfning/omlaegning af udlgbene fra hoveddrae-
nene til terraenniveau, hvor det er muligt, uden pavirkninger uden for projektomradet.

4) Infiltration af vand i jordmatricen: Hel og delvis slgjfning af et omfattende system af
grofter i projektomradet.

Nedenfor ses et kort, som viser placeringen af de overordnede virkemidler.
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Figur 21. Kort der viser de overordnede anlagstiltag i projektomradet.
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De overordnede anlagstiltag kan ligeledes ses pa Bilag 3. For at kunne se detaljer ift.
anleegstiltagene henvises til de tilhgrende GIS-lag.

Nedenfor er de enkelte anlegstiltag gennemgaet. Hvor det er relevant ift. budgetestimater
mv. er tiltagene beskrevet opdelt i de enkelte delprojekter.

Forberedende arbejde og arbejdsplads

Ydelse

Hvis de fire delprojekter udbydes som en samlet opgave, vil de samlede ressourcer, der
skal afsettes til dette arbejde blive reduceret ift., hvis der skal afsettes en post pa budget-
tet for hvert delprojekt.

Der skal indgas aftale med lodsejere om adgang til projektomradet og oplag af maskiner
og materialer i den forbindelse.

Der er flere steder i projektomradet en del krat. | forbindelse med beskrivelsen af anleegs-
opgaverne er det valgt at tage hensyn til dette, sa der ikke skal slgjfes grefter og dren i
omrader med teet krat, eller sa der kun skal foretages en punktvis slgjfning, hvor adgangen
til arealerne tillader det.

Det er derfor ikke umiddelbart ngdvendigt at foretage rydning af traeer og krat i forbin-
delse med arbejdet. Entreprengren skal dog selv vurdere behovet, og en evt. rydning skal
vere indeholdt i opgaven.

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

Gravning af nye vandlgb

Ydelse

| Halkeer A graves der ca. 12.590 m nyt forlgb. Forlgbet krydser det eksisterende forlgb
flere gange og flere steder bevares dele af det eksisterende ca. 8.660 m lange algb. De
bevarede straekninger indgar i de 12.590 m nyt vandlgb.

P4 figuren nedenfor ses det projekterede lengdeprofil i Halkear A.
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Halkaer A
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Figur 22. Projekteret leengdeprofil i Halkeer A. De angivne terrankoter pé profilet er ikke reprasentative for
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de reelle forhold i projektomradet. Aen ligger veaesentligt teettere pé terraen end angivet.

| tabellen nedenfor ses de projekterede dimensioner af Halkaer A. Udenfor svingene etab-
leres brinkerne med et skraningsanleeg pa mindst 1:2. | svingene skal der etableres et
profil, hvor vandlgbets yderside overuddybes lidt og sideanleegget pa ydersiden hgjst er

1:1,5 og pa indersiden reduceres til 1:3.
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7.350 13.666 © Slut salteng 0,3 0,196 9 0,16 Y 517
Ca. 8.150
)
4 3,5 0,09
8.496 14.448 Jernbanebro 0,2 -0,030 0,099 Y 534
st. 7525 9 indlgh
45 4 0,24
12.029 16.967 © Halsmands -0,66 -0,66 -0,225 Y 578
st. 5035 Bro indlgh
ugendret 4 -1,97
12.143 17.083 © Vegger Bro -0,435 -0,435 -0,232Y 580
st. 4.924 indlgb
4)
12.475 Nye slyng -0,362 4,5 4
13.049 Nye slyng -0,362 45
13.191 17.975 9 Slut genslyng- -0,415 -0,352 9 596
ca. 3.940 ning
4)
5

Tabel 17. Projekterede dimensioner i Halkaer A. D Interpoleret kote, 2 Hgl. Koterne lige op- og nedstrgms
er hhv. 0,4 og 0,5 m. ¥ Omregningsfaktor (DVR90-DNN) er -0,042 m. 4 Regulativ for Halkaer A, 9 Regula-

tiv for Herredsbaekken, © Stationering fortsat fra Regulativ for Herredsbaekken.
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Figur 23. Kort, der viser stationeringen i forlengelse af regulativet for Herredsbaekken.

Side | 53



Tillzbene er projekteret med en bundbredde pa 1 m, bortset fra Felledbek som er pro-
jekteret med en bundbredde pa 1,5 m. Ved alle tillgb er der projekteret med et anlaeg pa
1:2.

@vrige dimensioner, koter mv fremgar af de GIS-lag, der er oplistet nedenfor. Disse lag
skal bruges som udgangspunkt for en tilretning i forbindelse med detailprojekteringen
inden de konverteres til gravefiler som en del af udbudsmaterialet.

Falgende GIS-lag er relevante:

o Forleb_halkaer_projekteret 14102021
e merge_projekteret_tillgb

o Np3b2020_lysaaben natur2016 2019
e Nyregistreret_natur

De farste to lag beskriver forlgb af den genslyngede Halkar A og tillabene, det naste lag
viser udpeget habitatnatur, og det sidste lag viser naturarealer med hgj kvalitet registreret
af Vesthimmerlands Kommune i forbindelse med projektet. | habitatnaturen og den ny-
registrerede natur ma der ikke foretages gravearbejde ligesom, at al faerdsel med entre-
prengrmaskiner sa vidt muligt skal undgas. Det vil derfor veere hensigtsmassigt hvis ogsa
disse lag indlaeses i gravemaskinens GIS.

| forbindelse med gravearbejdet skal der handteres en del jord. Jordmangderne kan ses i
tabellen nedenfor.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Gravning af Hal- 20.000 11.000 30.000 5.000
keer A (m?)
Gravning af tillab 500 1.200 1.800 0
(m°)
I alt (m® 20.500 12.200 31.800 5.000

Tabel 18. Jordmangder der skal handteres i forbindelse med gravning af vandligb.

Alt jorden kan forblive i projektomradet og bruges til at fylde det eksisterende forlgb af
Halkeer A og tillabene. Evt. lokalt overskydende jord kan bruges til at lukke grafter.

Béde for Halkaer A og for tillabene gaelder det, at en del af jordmaengderne kun skal flyttes
et kort stykke. Denne jordmangde skal derfor kun handteres af en gravemaskine. En del
af jorden skal dog flyttes op til ca. 200 m fra det nye forlgb. Det er derfor ngdvendigt at
anvende traktor med vogn eller dumper.

Det vurderes, at de nye forlgb af Halker A og tillgb i terre perioder kan graves med
almindelige entreprengrmaskiner. Det er dog op til den bydende entreprengr at vurdere,
om der er behov for at anvende kareplader, ekstra brede larveband, dumper med larve-
band, lette maskiner med en lille skovl eller tilsvarende for at sikre, at der kan arbejdes i
omradet, og at der ikke efterlades tydelige karespor. Anvendelsen af egnet entreprengr-
materiale skal veere indeholdt i tilbudsprisen.
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Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

Udlaegning af stenmaterialer i vandlgb

Ydelse

I selve Halkar A udlaegges der gydegrus pa en ca. 550 m lang straeekning op- og nedstrams
Agards Bro. P& den resterende del af Halkar A er faldet 0,5 %o eller mindre og ikke
specielt velegnet til udleegning af grus. Det ma dog paregnes, at der kan veere behov for
at udleegge op til 100 m3 grus i hvert delprojekt for at sikre mod uhensigtsmaessig erosion.

I alle tillgbene udleegges gydegrus spredt pa de nygravede streekninger. Grusbunden vil
fungere som gydeomrader for fisk, fiskeskjul og vil skabe varierede stramforhold. Gruset
udleegges pa straekninger & 20 m i et lag pa 20-25 cm, hvorefter det undlades at udlegge
grus pa min. 20 m fer der igen udleegges grus. Denne fremgangsmade vil sikre en hgl-
stryg struktur.

Gydegrus der udlaegges i Halkar A, skal besta af en blanding af 75 % ngddesten pa 16-
32 mm og 25 % singels, som er sten pa 33-64 mm. | tillgbene skal fordelingen mellem
ngddesten og singels veere 85/15 %. Indholdet af flintesten og kalk i stenblandingerne
skal begreenses og bar ikke overstige samlet 25-50 %. Gydegruset skal veere blandet ho-
mogent inden levering. Gydegruset skal besta af runde sten uden skarpe kanter (flint skal
ikke vaere knust). Gydegruset skal veare uden rajord, skarpe genstande og andre fremmed-
elementer.

For at sikre fysisk variation udlaegges en skjulesten med en diameter pa 40-50 cm for hver
lzbende 20 meter pa hele den nygravede streekning i Halkaer A. 1 tillgbene udlaegges en
skjulesten med en diameter pa 20-30 cm for hver lgbende 5 meter pa de restaurerede
streekninger.

Materialer
| tabellen nedenfor ses meaengder af stenmaterialer til udleegning i vandlgb.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Grus i Halkar A 850/1.275 100/150 100/150 100/150
(m3/tons)
Grus i tillgb 100/150 230/345 340/510 0
(m?/tons)
Skjulesten i Halkar 290/20/52 45/3/8 225/15/39 60/4/10
A (stk./m3/tons)
Skjulesten i tillab 100/1/3 240/3/8 360/4/10 0
(stk./m3/tons)

Tabel 19. Stenmaterialer til udlagning i vandlgb.

Slgjfning af grafter
Ydelse

| projektomradet er der et omfattende system af grefter (se Figur 8 og Bilag 3). Disse
slgjfes i forbindelse med projektet.
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Grofterne er inddelt i fire kategorier:

1)

2)

3)

4)

Slgjfes helt: Det er vurderet, at der ikke er noget til hinder for, at grgften fyldes med
jord til terreen i hele dens udstraekning. Ved disse grafter skal der ske afremning af
jord langs begge sider af graften. Der skal ikke flyttes jord fra andre steder i projekt-
omradet for at fylde greften. En undtagelse fra dette kan vaere, hvis der er overskud
af jord i forbindelse med gravning af vandlgb i umiddelbar neerhed af grgften. Hvis
der ikke er jord nok langs greftens brinker til at fylde den hel op, efterlades en lav
fordybning i terreenet. Ved disse fordybninger skal det sikres, at brinkerne er sa flade,
at de ikke forhindrer problemfri greesning i omradet.

Slgjfes delvist: Det er vurderet, at disse grafter kun kan slgjfes delvist. Det kan skyl-
des, at der skal tages hensyn til habitatnatur, afvanding uden for projektomradet eller
fremkommelighed (kratbevoksning eller meget vade arealer). Alle grgfterne i denne
kategori fyldes med jord pa de sidste 20 m inden udlgb i Halkaer A. Dog sa der altid
efterlades en fordybning pa ca. 15 cm i terreenet. Opfyldningen skal ske ved afrgm-
ning af jord langs greften. Pa de resterende dele af greften skal der ske en punktvis
lukning. Ogsa her skal der altid efterlades en fordybning pa ca. 15 cm i terranet. |
forbindelse med den punktvise lukning, ma der ikke ske afremning af jord i udpeget
habitatnatur ligesom, at der ikke skal kares i omrader, hvor der ikke er fri adgang med
entreprengrmaskiner. Der ma ikke ske lukning af greften, der forhindrer, at dele af
greften, der ligger uden for projektomradet eller tilknyttede dreen, har fri afvanding
til projektomradet. Dette skal verificeres af bygherre i forbindelse med realiseringen
af projektet.

Pa de dele af grafterne, hvor der sker en punktvis lukning, skal det sikres, at brinkerne,
pa de dele af grafterne, der ikke lukkes eller hvor der efterlades fordybninger, er sa
flade, at de ikke forhindrer problemfri greesning i omradet.

Hzaves med grus: Det er vurderet, at disse grefter er kildefadte i en grad sa det giver
mening at udleegge grus i stedet for at lukke dem med jord. Dette skal ske, for at give
mulighed for, at grafterne opnar en vis vandlgbsmassig naturveerdi. Gruset udleegges
pa streekninger & 10 m i et lag pa 20-25 cm, hvorefter det undlades at udlegge grus
pa min. 30 m for der igen udlegges grus. Gruset skal besta af en blanding af 85 %
ngddesten pa 16-32 mm og 15 % singels, som er sten pa 33-64 mm. Gruset skal veere
af samme kvalitet som beskrevet i afsnittet om udleegning af stenmaterialer i vandlgb.

Slgjfes ikke: Der er enkelte grafter i projektomrader, der ikke kan slgjfes pga. hensyn
til afvanding uden for projektomradet eller afvanding af vejkasser.

Nedenstdende GIS-lag skal bruges som udgangspunkt for en tilretning i forbindelse med
detailprojekteringen inden de konverteres til gravefiler som en del af udbudsmaterialet:

o Grofter29102021
e Np3b2020_lysaaben_natur2016_2019
o Nyregistreret_natur
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I tabellen nedenfor ses leengden af grafter i de forskellige kategorier.

Véadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Slgjfes helt (m) 5.860 1.760 4.605 0
Slgjfes delvist (m) 5.530 1.815 5.885 1.190
Haves med grus 550 0 960 0
(m)
Slgjfes ikke (m) 0 0 0 390

Tabel 20. Gragfter i de forskellige kategorier for slgjfning.

| forbindelse med afremningen langs grafterne skal der handteres en del jord. Jordmaeng-
derne kan ses i tabellen nedenfor.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Slgjfning af grefter 4.315 1.335 3.775 300
(m*)
Tabel 21. Jordmangder der skal handteres i forbindelse med slgjfning af grafter.
Materialer
| tabellen nedenfor ses meaengder af stenmaterialer til udleegning i grafter.
Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Grus (m3/tons) 35/52,5 0 60/90 0

Tabel 22. Stenmaterialer til udlegning i grefter.

Slgjfning af draen og brgnde

Ydelse

Generelt

Nar draen og grefter slgjfes og vandet i stedet ledes ud pa terraenet i et projektomrade,
forhindrer det pa en meget effektiv made afgasning af klimagasser fra arealerne ligesom,
at evt. kveelstof i vandet denitrificeres og dermed uskadeliggeres. Slgjfningen af draen og
grefter skal dog forega, sa der ikke sker en pavirkning af afvandingstilstanden uden for
projektomradet. Det betyder, at de enkelte dreen og grefter ved forundersggelsen og de-
tailprojekteringen skal vurderes ngje i forhold til en mulig pavirkning ved vandstands-
havningen/slgjfning. Da grefter er synlige i landskabet, er vurderingen af konsekven-
serne ved en hel eller delvis lukning ikke kompliceret. Med de nedgravede draen forholder
det sig anderledes.

Vesthimmerlands Kommune har indhentet digitaliserede oplysninger fra Hedeselskabets
draenarkiv. Desuden er en reekke andre hoveddraen identificeret af Limfjordssekretariatet
ved besigtigelse af brande og grafter, samt pa Danmarks Hgjdemodel, hvor det nogle
steder er muligt at se s&tninger, hvor der er lagt hoveddran og detaildreen. Pa Figur 8 og
Bilag 3 ses det omfattende system af hoveddren i projektomradet. Pa hoveddraenene er
der koblet et stort net af detaildraen, som dog ikke er vist pa korthilagene.
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Der er erfaringsmaessigt en del usikkerhed omkring det faktiske antal draen, idet der ofte
kan veere foretaget &ndringer i marken eller lavet nye draen/grafter, som ikke fremgar af
draenplanerne. Desuden kan nogle draen vere slgjfet eller ude af funktion, eller maske
veaere fort frem til andre grafter eller andre draen. Antallet og placeringen i denne forun-
dersggelse er derfor kun retningsgivende. Det betyder, at entreprengren skal afsztte tid
til at finde og knuse andre drzn end de viste efter anvisning fra bygherre og lodsejere.

Dreen og grefter, der afvander inden for projektomradet
De hoveddrzan, der alene afvander fra et opland, som ligger inden for projektomradet, kan
afbrydes/slgjfes uden videre.

I tabellen nedenfor ses leengden af hoveddran og antallet af brgnde.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-

jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Hoveddraen (m) 19.300 3.275 3.995 0
Brande (stk.) 41 7 5 0

Tabel 23. Hoveddren og bragnde.

Hoveddraen i projektomradet lokaliseres og afbrydes for hver ca. 50 m. Mindst 2 m af
hoveddranene knuses, og der pasattes en tat slutprop pa begge overgravede draenender,
inden det gravede hul daekkes til. P4 samme made knuses og lukkes alle drean, der graves
over i forbindelse med genslyngning af vandlgb.

Der er i forbindelse med forundersggelsen udarbejdet et forslag til hvor punktknusnin-
gerne skal foretages. Der er ved valg af punkter taget hensyn til habitatnatur og fremkom-
melighed (kratbevoksning eller meget vade arealer). Der er ikke foreslaet punktknusnin-
ger i disse omrader. Desuden er der ikke foretaget punktknusninger i en del af Vadomra-
deprojektet, hvor der er gennemfart et vadengprojekt i 1998. Ved vadengprojektet blev
der slgjfet interne draen og der er derfor ikke behov for at gentage dette.

| tabellen nedenfor ses antallet af anbefalede punktvise overgravninger.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-

jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Punktvise overgrav- 151 35 41 0
ninger (stk.)

Tabel 24. Anbefalede punktvise overgravninger.

Det forventes, at alle brande, bortset fra en vejbrend ved Kelddalvej i Lavbundsprojektet,
kan slgjfes (se dog afsnit nedenfor om dreen, der afvander uden for projektomradet). Bran-
dene slgjfes ved afmontering og fjernelse af deeksler og gverste bragndringe til 0,5 meter
under terren. Aflgb (og indlgb) for dreenrgr i hver brgnd afproppes, og brandhullerne
fyldes med jord, der afremmes fra omradet omkring brgnden. Alle optagne brgndmateri-
aler bortskaffes til lovlig modtager. Ved pumpebrgnden i Vadomradeprojektet og Natur-
genopretningsprojekt 1 bortskaffes desuden de tilhgrende elektriske installationer. Se Fi-
gur 8 for placering af pumpebrgndene.
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Dren, der afvander uden for projektomradet
Ogsa de dreen, der afvander arealer uden for projektgraensen, afbrydes sa vandet ledes til
terreen, hvor de topografiske forhold tillader det.

| forbindelse med forundersggelsen er der identificeret en reekke omrader, hvor det enten
er konstateret, at der findes draen, som afvander omrader uden for projektomradet, eller
hvor det vurderes, at der er risiko for det.

Under detailprojekteringen skal det projekteres, hvordan vandet fra draenene fra oplandet
skal fares til terraen. Hvis terrenforholdene tillader det, kan dreenene afbrydes ved skreent-
foden, og vandet kan ledes direkte ud pa terreen. Hvis dette ikke kan lade sig gere frigraves
draenet pa det sted i projektomradet, hvor det vurderes, at det ligger sa teet pa terreen som
muligt. Vandet kan sa ledes ud pa terreen ved f.eks.:

1) At grave en kileformet fordybning i terreenet nedstrems udlgbet af det overgravede
dreen. Ved pa den made at senke terreenet kan vandet lgbe frit ud i projektomradet.
Kileformen hjelper med at sikre, at der ikke opstar en veldefineret stremrende ved
udledningspunktet og ud i projektomradet

2) At udskifte hoveddraenet pa en streekning opstrems udlgbet af det overgravede dran.
Efterhanden som terreenet stiger, nar man naermer sig skreentfoden, kan det nye draen
leegges hgjere i terreenet end det gamle. Det ger det muligt at haeve det nye draens
udlgb og sikre, at vandet kan lgbe frit ud i projektomradet.

Se forklarende skitse nedenfor.

Véade omrader pa
nedsivningsarealet

Hoveddraen
fra Oplandet

1) Kileformet
fordybning
sikrer frit aflob
pa terraen

Punktvis
afbrydning af
interne draen

Kileformet fordybning
2) Nyt dreen ved afbrudt hoveddraen
sikrer frit aflob set ovenfra. Kilen sikrer
pa terraen fordeling af det vand, der
skal nedsives

Figur 24 Skitse der viser princip for afbrydelse af draen, der ikke blot kan graves over ved skrantfoden.
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Som neevnt tidligere kan der veere flere brende og draen i projektomradet, end det er lyk-
kedes at identificere i forbindelse med denne forundersggelse. Det skal der tages hensyn
til, nar der afszttes ressourcer til opgaven i forbindelse med detailprojektering og udbud.

| forbindelse med udfarelsen af projektet skal entreprengren i samarbejde med bygherre
og lodsejere sikre, at evt. ukendte draen findes og fares til terraen, sd dranenes funktion
uden for projektomradet kan fortsette.

Nedenstaende GIS-lag skal bruges som udgangspunkt for en tilretning i forbindelse med
detailprojekteringen inden de konverteres til gravefiler som en del af udbudsmaterialet:

o Hoveddren

e Brgnde

e Np3b2020_lysaaben_natur2016_2019
o Nyregistreret_natur

Desuden bgr fglgende lag indga i detailprojekteringen:

e Punktknusning
o Dra&n_fra_opland

De to sidstnaevnte lag viser forslag til punkter, hvor der ber ske knusning af hoveddran
og omrader, hvor det forventes, at der fares vand fra oplandet til projektomradet i lukkede
dreen, og hvor vandet ber ledes ud pa terreen. Nedenfor ses et kort med de to lag.
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Figur 25. Kort der viser de foreslaede punktknusninger og omrader, hvor det forventes, at der fgres vand ind
i projektomrade via lukkede dreen.
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Materialer

Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer. Afhangigt at hvilken lgsning der vaelges
for at fgre dreen fra oplandet til terraen, kan det dog blive ngdvendigt af udskifte draen eller
lignende.

Udskiftning af underfgringer ved den gamle jernbane

Ydelse

De rgr, der fgrer vandet fra Vester Skivum Bak og Tillgb fra Blokkearhuse under den
gamle jernbane i Lavbundsprojektet, ligger sa dybt, at vandlgbene nedstrgms jernbanen
kommer til at ligge et stykke under terraen. For at gare det muligt at leegge de nye vandlgb
hgjt i terraenet skal de to rerfaringer udskiftes.

N\

e o SR
Figur 26. De to vandlgb ligger et stykke under terran efter rgrfgringerne under den gamle jernbane.

Opgaven omfatter falgende:

o Den eksisterende asfaltbeleegning opbrydes, rgrfgringerne graves op, og beton,
asfalt mv. bortskaffes til lovlig modtager

o Nye ror nedlegges og tildekkes med stabilt grus som efterfalgende komprimeres

o Etablering af ny asfaltbelaegning

e Reetablering af brinkanleg og tilpasning af rgrender, sa de flugter med brinkan-
lzegget

Side | 62



o Sikring af kabler i forbindelse med arbejdet og kontakt med ledningsejere i den
forbindelse
o Tarholdelse af byggegrube under arbejdet evt. ved ompumpning.

Normalt er det ngdvendigt med min. 80 cm overhgjde ved vejunderfgringer. Da den
gamle jernbane kun er beregnet til cykler mv., er det ikke ngdvendigt med mere end 40
cm stabilt grus og asfaltbeleegning over rarene. Rarfaringerne kan derfor etableres, sa
vandlgbene nedstrems den gamle jernbane ligger i niveau med det omgivende terren.

Materialer
2 stk. 6 m @80 cm korrugeret plastrgr, varmforzinket/lamineret korrugeret stalrer evt.
fladbundet eller betonrer.

15 m?® stabilt grus.
15 m® ny asfaltbeleegning.

Opmaling af vandlgb

Ydelse

Ved projektets afslutning skal entreprengren opmale samtlige vandlgb i projektomradet i
niveau svarende til regulativopmaling og levere disse i VASP-format. Opmalingsfiler le-
veres til bygherre.

I tabellen nedenfor ses leengde og type af vandlgb.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Type 1 (m) 2.000 1.950 2.190 0
Type 2 (M) 5.825 900 4.555 1.190

Tabel 25. Laengde og type af vandlgb.

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

Ekstraarbejder: Etablering af nye draen

Ydelse

Hvor der identificeres dreaen, der lgber ind i projektomradet og afvander arealer udenfor
projektomradet, forventes det, at disse kan fares til terreen inde i projektomradet og bevare
deres funktion. Det kan dog ikke udelukkes, at der bliver behov for at udskifte draen for
at sikre, at omrader uden for projektomradet ikke pavirkes. | forbindelse med denne for-
undersggelse har der veeret adgang til oplysninger om draen i Hedeselskabets arkiv, og
lodsejerne har faet mulighed for at bidrage med deres viden om draen i omradet. Alligevel
er der ingen sikkerhed for, at den preecise beliggenhed og antallet af rar og draen i jorden
kendes. Derfor er der risiko for, at ukendte draen dukker op efter, at anleegsarbejdet er gaet

i gang.
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Der er derfor behov for en mulighed for at etablere nye dreen, som erstatter gamle dreen,
der lgber ind i projektomradet. De gamle dren graves op og bortskaffes. De nye dran
legges og der sikres frit udlgb til nedsivningsarealer i projektomradet.

| tabellen nedenfor ses anslaede arbejdstimer af en gravemaskine med farer i forbindelse
med ekstraarbejdet.

Véadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Arbejdstimer (stk.) 125 50 75 25

Tabel 26. Arbejdstimer i forbindelse med ekstraarbejde ved dreenudskiftning.

Materialer
| tabellen nedenfor ses anslaede mangder af draenrgr mv., der skal anvendes i forbindelse
med ekstraarbejdet.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
©11-20 cm PVC-rgr 1.000 400 700 200
(m)
@8 cm draenrgr (m) 500 200 350 100
Sand til foring 20/33 8/13 14/23 2/4
(m3/tons)

Tabel 27. Draenrgr i forbindelse med ekstraarbejde ved dreenudskiftning.

Ekstraarbejder: Retablering af grusveje

Ydelse

| forbindelse med anlagsarbejdet kan der, som fglge af megen kersel med entreprengr-
maskiner, opsta skader pa grusvejene, der farer ned til projektomradet. Det er ikke muligt
at forudse de evt. skaders omfang pracist pa forhand.

| tabellen nedenfor ses anslaede arbejdstimer af en gravemaskine med farer i forbindelse
med ekstraarbejdet.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Arbejdstimer (stk.) 40 20 40 20

Tabel 28. Arbejdstimer i forbindelse med ekstraarbejde ved retablering af grusveje.

Materialer
I tabellen nedenfor ses anslaede mangder af stabilt grus, der skal anvendes i forbindelse
med ekstraarbejdet.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-

jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Stabilt grus 50/85 25/42 50/85 25/42
(m3/tons)

Tabel 29. Stabilt grus i forbindelse med ekstraarbejde ved retablering af grusveje.
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Ekstraarbejder: Jordarbejde

Ydelse

| forbindelse med anlaegsarbejdet kan der opsta behov for jordarbejde udover det ovenfor
beskrevne. Det kan f.eks. veere i forbindelse med slgjfning af draen og bregnde. Det er ikke
muligt at forudse behovet for evt. ekstra jordarbejde pracist pa forhand.

| tabellen nedenfor ses anslaede arbejdstimer af en gravemaskine med farer i forbindelse
med ekstraarbejdet.

Véadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Arbejdstimer (stk.) 50 20 50 20

Tabel 30. Arbejdstimer i forbindelse med ekstraarbejde (jordarbejde).

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

Ekstraarbejder i naturgenopretningsprojekt 1 og 2: Udplantning af radel og vandplan-
ter samt udleegning af dedt ved

Helhedsprojektordningen har til formal at restaurere hele adale, hvor slutproduktet som
minimum er god gkologisk tilstand i vandomraderne inden for projektomradet. Samtidig
er arter som odder og baeklampret pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet sammen
med naturtypen vandlgb med vandplanter, hvilket ogsa stiller serlige krav til vandlgbs-
kvaliteten, hvis der skal opnas gunstig bevaringsstatus.

Vadomradeprojektet og lavbundsprojektet har som hovedformal, at reducere udledningen
af hhv. kvaelstof, fosfor og kulstof (CO,). Virkemidlerne til at opna disse reduktioner er
bl.a. slgjfning af draen og grefter, heevning af vandlgbsbunden samt genslyngning af ka-
naliserede vandlgb, som beskrevet i et tidligere afsnit. Felles for disse tiltag er, at de skal
have vandstanden i omradet s nedbrydningen af jordens kulstof reduceres og oplgste
neeringsstoffer i det tilstrammende vand udfealdes, bindes eller denitrificeres.

Hvis virkemidlerne i vadomrade- og lavbundsprojekterne doseres klogt, kan de ogsa have
en forbedrende effekt pa tilstanden i vandlgbene og en positiv effekt pa arter og naturtyper
indenfor Natura 2000 omradet. Derfor er malsatningerne i vadomrade- og lavbundspro-
jektet fuldt forenelige med malsatningen i habitatomradet og Helhedsprojektet.

Virkemidlerne under hhv. vadomrade- og lavbundsprojektet er ikke ngdvendigvis til-
streekkelige til at sikre gunstig bevaringsstatus for naturtypen vandlgb med vandplanter
og arterne baklampret og odder. Derfor gnsker Vesthimmerlands Kommune at supplere
de tidligere naevnte virkemidler i hhv. naturgenopretningsprojekt 1 og 2 med eksempelvis
udlaegning af dedt ved i vandlgbene, plantning af skyggegivende traeer samt udplantning
af vandplanter.
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I Naturgenopretningsprojekt 1 og 2 vil disse supplerende tiltag kunne finansieres af Hel-
hedsprojektordningen. Det er dog ikke tilfaldet med vddomrade- og lavbundsordningen,
hvorfor disse supplerende virkemidler ikke anvendes her. Viser det sig pa sigt, at de plan-
lagte virkemidler i hhv. vadomrade- og lavbundsprojektet ikke er tilstreekkelige til at sikre
malopfyldelse i vandlgbene, vil Vesthimmerlands Kommune afsgge muligheden for at
gennemfare et nyt projekt, hvor virkemidlerne udplantning af traeer og vandplanter samt
udlaegning af dadt ved kan indga.

Materialer

| tabellen neden for ses et overslag pa forbrug af hhv. rgdel, vandplanter og dedt ved i
naturgenopretningsprojekt 1 og 2.

Naturgenopretningsprojekt 1 Naturgenopretningsprojekt 2
Radel (stk.) 300 80
Udplantning af vandranunkel og 80 105
vandstjerne(stk.)
Udlegning af dgdt ved(stk.) 40 53

3.3.

Tabel 31. Estimeret forbrug af hhv. Redel, vandplanter og dgdt ved fordelt pa de to delomrader.

Afvergeforanstaltninger
Ud over den beskrevne sikring af, at draensystemer og grafter uden for projektomradet
fortsat kan afvande som i dag vurderes det, at der ikke er behov for afveergeforanstaltnin-
ger. Der er ikke yderligere tekniske anleeg, kulturhistoriske minder etc. i projektomradet,
som kraever afveergeforanstaltninger.

Ved gravearbejde ner registrerede kabelzoner (se Figur 18 til Figur 20) skal man dog
veere opmaerksom pa nedgravede ledninger.

Budget for projektet

Beskrivelse Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.
ekskl. moms)

Detailprojektering 1 stk. - 400.000
Udbudsforretning 1 stk. - 50.000
Fagtilsyn i anleegsfasen 1 stk. - 50.000
Forberedende arbejde, rydning og 1 stk. - 50.000
arbejdsplads
Vadomradeprojekt
Gravning af nye vandlgb 20.500 m? 50 1.025.000
Udlegning af stenmaterialer i 950 m?® grus og 550/600 535.100
vandlgh 21 m? sten
Slgjfning af grafter - jordarbejde 4.315 m? 50 215.750
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Slgjfning af grafter - stenarbejde 32 mé grus 550 17.600
Slgjfning af draen og brgnde 1 stk. - 151.450
Opmaling af vandlgb 7.825m 5 39.125
Ekstraarbejder: Etablering af nye 125 arbejdstimer, 650/40/80 142.850
draen inkl. materialer 1.500 m dreenrgr

0g 20 m® sand
Ekstraarbejder: Retablering af 50 arbejdstimer 650/550 60.000
grusveje inkl. materialer og 50 m® grus
Ekstraarbejder: Jordarbejde 50 arbejdstimer 650 32.500
Naturgenopretningsprojekt 1
Gravning af nye vandlgb 12.200 m® 50 610.000
Udlagning af stenmaterialer i 330 mé grus og 6 550/600 185.100
vandlgb mS sten
Slgjfning af grefter - jordarbejde 1.335 m? 50 66.750
Slgjfning af grafter - stenarbejde 0 m?® grus 550 0
Slgjfning af dreen og brande 1 stk. - 31.850
Opmaling af vandlgb 2.850m 5 14.250
Ekstraarbejder: Etablering af nye 50 arbejdstimer, 650/40/80 57.140
dreen inkl. materialer 600 m drzenrgr

0g 8 m® sand
Ekstraarbejder: Retablering af 20 arbejdstimer 650/550 26.750
grusveje inkl. materialer 0g 25 m® grus
Ekstraarbejder: Jordarbejde 20 arbejdstimer 650 13.000
Ekstraaarbejder: udplantning af 300 stk. 10 5.895
Rgdel 10 timer 300
Ekstraarbejder: udplantning af 80 stk. 0 4.342
vandplanter 15 timer 300
Ekstraarbejder: udlaegning af dgdt 40 stk. 50 6.890
ved 16 timer 300
Lavbundsprojekt
Gravning af nye vandlgb 31.800 m® 50 1.590.000
Udlegning af stenmaterialer i 440 m?® grus og 550/600 253.400
vandlgh 19 m? sten
Slgjfning af grofter - jordarbejde 3.775m? 50 188.750
Slgjfning af grefter - stenarbejde 60 m? grus 550 33.000
Slgjfning af draen og bragnde 1 stk. - 31.850
Udskiftning af underfgringer ved 2 stk. inkl. mate- 50.000 100.000
den gamle jernbane rialer
Opmaling af vandlgb 6.745m 5 33.725
Ekstraarbejder: Etablering af nye 75 arbejdstimer, 650/40/80 91.870

draen inkl. materialer

1.050 m draenrar
0g 14 m® sand
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Ekstraarbejder: Retablering af 40 arbejdstimer 650/550 53.500
grusveje inkl. materialer 0g 50 m® grus
Ekstraarbejder: Jordarbejde 50 arbejdstimer 650 32.500
Naturgenopretningsprojekt 2
Gravning af nye vandlgb 5.000 m? 50 250.000
Udlegning af stenmaterialer i 100 mé grus og 4 550/600 57.400
vandlgh m? sten
Slgjfning af grofter - jordarbejde 300 m? 50 15.000
Slgjfning af grafter - stenarbejde 0 m?® grus 550 0
Slgjfning af draen og brgnde 1 stk. - 0
Opmaling af vandlgb 1.190 m 5 5.950
Ekstraarbejder: Etablering af nye 25 arbejdstimer, 650/40/80 28.410
draen inkl. materialer 300 m dreenrgr

og 2 m® sand
Ekstraarbejder: Retablering af 20 arbejdstimer 650/550 26.750
grusveje inkl. materialer 0g 25 m® grus
Ekstraarbejder: Jordarbejde 20 arbejdstimer 650 13.000
Ekstraaarbejder: udplantning af 80 stk. 10 4.616
Radel 13 timer 300
Ekstraarbejder: udplantning af 105 stk. 0 5.724
vandplanter 19 timer 300
Ekstraarbejder: udleegning af dadt 53 stk. 50 9.096
ved 21 timer 300
I alt 6.615.883

Tabel 32. Overslagsbudget for gennemfarelse af de fire delprojekter i Halkeer Adal.

Budgettet er lavet som overslag pa baggrund af erfaringstal. Budgettet indeholder ikke
udgifter til jordfordeling, evt. arkaologisk forundersggelse mv., samt kommunens egne
timer. Inden der sgges realisering, skal disse poster kendes, sa de kan indga i det samlede
projekt.

Hvis projektet ikke gennemfares i en samlet entreprise, vil udgifterne til detailprojekte-
ring, udbudsforretning, fagtilsyn og det forberedende arbejde for entreprengren veere
starre end angivet i overslagsbudgettet.

Tidsplan
Det arbejde, som skal udfares, er ikke saerlig kompliceret rent teknisk. Hvis arbejdet i alle
fire projektomrader skal udfgres som en samlet entreprise bliver projektomradet dog ca.
8 km langt, hvilket betyder, at der er tale om et ret stort naturgenopretningsprojekt. Hvis
klimaprojektet omkring Herredsbak/Halkaer A ved Aars ogsé indgdr i entreprisen, bliver
projektomradet hele 12 km langt. Ved gennemfarsel af et samlet projekt ma der forventes
en samlet arbejdsperiode pa 18-22 uger.
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Opmearksomhedspunkter til detailprojektering

| forbindelse med ansggning om realisering og efterfglgende detailprojektering skal fal-
gende afklares, inden projektet sendes i udbud hos entreprengrer:

Der skal foretages en vurdering af de seneste vandfgringsdata fra malestationen i
projektomradet (se Afsnit 2.4). Det skal afggres om de nyeste vandfgringsdata
fra stationen afviger fra projekteringsgrundlaget i en grad, sa projektet skal til-
passes.

De GIS-filer, der danner baggrund for denne forundersggelse skal gennemgas,
revideres og opdateres, sa de kan danne baggrund for udbudsmaterialet. Det
samme geelder for de VASP-filer, der beskriver det fremtidige forlgb af Halkeer
A og tillgb.

Tabel 17, der viser vandlgbenes fremtidige dimensioner, skal gennemgas, revi-
deres og opdateres, sa den kan indga i en godkendelse af projektet efter vandlghbs-
loven.

Variationer i vandlgbenes bundbredde og skraningsanleg skal beskrives pa en
made sa det er handterbart for en entreprengr. Evt. skal variationer ligges ind i en
gravefil, der kan indleases i gravemaskinens GPS-system.

Forundersggelsens viden om tilfersel af vand fra oplandet via lukkede draenrgr
skal opdateres. Bl.a. pd baggrund af evt. oplysninger fra lodsejere som er kommet
efter, at forundersggelsen er gjort feerdig. Hvis det vurderes hensigtsmaessigt, for
at identificere flest mulige dreaen, der afvander omrader uden for projektomradet,
skal relevante lodsejere kontaktes inden udbud af anleegsopgaven. Lodsejerne
skal om muligt indtegne kendte draen pa et kort. Det er ikke sikkert, at det er
muligt at identificere samtlige draen inden anleegsarbejdet pabegyndes, og derfor
indeholder budgettet ogsa en post til ekstraarbejde i forbindelse med omlagning
af dreen. Kontakt til lodsejerne under detailprojekteringen vil dog reducere risi-
koen for at stade pa dran, der ikke er kortlagt, vaesentligt.

Under detailprojekteringen skal metode til lukning af hoveddren fra oplandet, sa
teet pa projektomradets greense som muligt, beskrives yderligere. Ideelt skal der
vaelges en metode og koter mv. beskrives. Hvis det ikke er muligt, skal frem-
gangsmade for valg af metode under anlegsarbejdet beskrives.

Hvis omradet gst for den gamle jernbane i Lavbundsprojektet ikke er med i det
endelige projektomrade, skal forholdene omkring udskiftning af rerferinger ved
jernbanen genovervejes. En havning af rgrene under jernbanen vil medfare hee-
vet vandstand gst for jernbanen. Det skal derfor overvejes enten ikke at udskifte
rarene eller kun at foretage en begreenset haevning i forbindelse med udskiftnin-
gen.
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e Vejbroen ved Lynnerupvej skal udskiftes for, at projektet kan gennemfares som
beskrevet i forundersggelsen. Udskiftningen af broen foretages af Vesthimmer-
lands Kommune uafhzngigt af projektet. Det forventes, at det sker inden udgan-
gen af 2022. Hvis broen mod forventning ikke udskiftes, skal projektet ompro-
jekteres eller udskiftning af broen skal inddrages som en del af projektet.

e | Naturgenopretningsprojekt 2 skal det genslyngede forlgb af Halkar A genover-
vejes. Straekningen ligger i stuvezonen fra Limfjorden. De sma slyngninger, der
fremgar af projektforslaget, vil skabe et mere naturligt vandlgb pa streekningen,
men det er usikkert om det vil have en vaesentlig effekt pa vandlgbskvaliteten.

Tilladelser og dispensationer
Det vurderes, at der er behov for en raekke tilladelser og dispensationer i forbindelse med
projektet.

Oversigt over ngdvendige tilladelser/dispensationer:

e Dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 og 16 (abeskyttelseslinje)

o Tilladelse til at genslynge vandlgb og slgjfe dreen og grefter i henhold til vandlgbslo-
ven

e VVM-screening

¢ Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Det vurderes, at det er muligt at fa de ngdvendige tilladelser og dispensationer til at gennem-
fare projektet.
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4 KONSEKVENSER

Afvandingstilstand efter projektets gennemfarelse
Efter slgjfningen af draen og grefter i projektomradet, samt genslyngningen og haevningen
af bunden i Halkeer A og tillabene, vil dreenvandet fra det direkte opland blive infiltreret
i jorden i projektomrédet og vand fra Halkeer A og tillabene vil haeve grundvandsstanden
pa arealerne langs vandlgbene.

Det betyder, at arealerne i projektomradet kan blive vadere end de er i dag.

Pa Bilag 2 ses den forventede afvandingstilstand efter projektets gennemfarelse for hen-
holdsvis en medianminimum-, en sommermiddel-, en vintermiddel-, en arsmiddel- og en
medianmaks-vandfering i Halkar A og tillgbene.

Afvandingsanalysen er foretaget i VASP. Der er anvendt falgende manningtal i modelle-
ringen:

e | Halkar A er der brugt et Manningtal pa 24 i vintersituationer, et Manningtal p&
19 ved arsmiddelvandfaringen og et Manningtal, der varierer pa projektstraeknin-
gen i sommersituationer, sa det er 10, hvor vandlgbet er mindst, 12, hvor det er
mellemstort og 15, hvor det er starst.

e | tillgbene er der brugt et Manningtal pa 15 i vintersituationer, et Manningtal pa
12 ved arsmiddelvandfgringen og et Manningtal pa 10 i sommersituationer.

Ved slgjfningen af grafterne er det som hovedregel antaget, at grundvandsstanden pa are-
alerne langs grefterne, som fglge af slgjfningen, stiger med 2 %o, hvor der sker en fuld-
steendig slgjfning af grafter og med 1 %o, hvor der sker en delvis slgjfning af grafter.
Enkelte steder, hvor grgfterne ikke kan slgjfes, er der anvendt en gradient pa 0 %o.

Starrelsen af arealerne i de enkelte afvandingsklasser og den forventede anvendelse af
arealerne i en sommermiddelsituation kan ses i nedenstaende tabel

Afvandingsklasse Vadomradeprojekt (ha) Naturgenopretnings- Forventet anvendel-
projekt 1 (ha) sesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 10,2 19 Ingen

0-25 cm Sump 49,6 17,4 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 52,2 22,9 Greesning

50-75 cm Fugtig eng 30,8 13,9 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tar eng 22,4 6,4 Graesning og haslet

100-125 cm 17,8 3,3 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning
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>125cm 48,5 7,3 Almindelig land-
brugsmassig dyrk-
ning

I alt 231,5 73,1

Afvandingsklasse Lavbundsprojekt (ha) Naturgenopretnings- Forventet anvendel-

projekt 2 (ha) sesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 5,0 0,2 Ingen

0-25 cm Sump 16,8 0,8 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 51,7 7,1 Graesning

50-75 cm Fugtig eng 37,5 6,0 Grasning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tar eng 20,2 5,7 Graesning og hgslet

100-125 cm 11,7 19 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

>125cm 40,0 3,6 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

I alt 182,9 25,3

Tabel 33. Arealerne i de forskellige projektomrader opdelt i afvandingsklasser ved den forventede fremti-
dige afvandingstilstand i en sommermiddelsituation.

Starrelsen af arealerne i de enkelte afvandingsklasser og den forventede anvendelse af
arealerne i en arsmiddelsituation kan ses i nedenstaende tabel

Afvandingsklasse

Vadomradeprojekt (ha)

Naturgenopretnings-

Forventet anvendel-

projekt 1 (ha) sesmulighed
< 0 cm Frit vandspejl 3,7 1,6 Ingen
0-25 cm Sump 27,2 8,0 Meget ekstensiv graes-
ning
25-50 cm Vad eng 59,9 24,8 Greesning
50-75 cm Fugtig eng 40,5 17,7 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre
75-100 cm Tar eng 23,6 8,5 Grasning og haslet
100-125 cm 20,4 4,0 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning
>125cm 56,2 8,5 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning
I alt 231,5 73,1
Afvandingsklasse Lavbundsprojekt (ha) Naturgenopretnings- Forventet anvendel-
projekt 2 (ha) sesmulighed
< 0 cm Frit vandspejl 4,5 0,2 Ingen
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0-25 cm Sump 9,6 2,1 Meget ekstensiv graes-
ning

25-50 cm Vad eng 43,0 71 Greesning

50-75 cm Fugtig eng 42,3 6,0 Graesning og evt. hg-
slet i tarre somre

75-100 cm Tar eng 25,7 4,8 Graesning og hgslet

100-125 cm 14,4 1,7 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

>125cm 43,4 3,4 Almindelig land-
brugsmaessig dyrk-
ning

I alt 182,9 25,3

Tabel 34. Arealerne i de forskellige projektomrader opdelt i afvandingsklasser ved den forventede fremti-
dige afvandingstilstand i en &rsmiddelsituation.

Nar man kigger pa afvandingskortene, skal man huske, at de kun viser én bestemt afvan-
dingssituation. Omradet kan godt veere tarrere efter en lengere periode uden nedbgr og
vadere efter en meget regnfuld periode.

Vandlgbsbiologi
En reekke grofter i hele projektomradet slgjfes helt eller delvist. Grafterne er kunstigt
anlagte, og der ville ikke veere naturlige vandlgb, hvor grafterne ligger i dag, hvis de ikke
var blevet gravet for at afvande adalen i projektomradet. Det vurderes, at den vandlgbs-
meessige veerdi af disse grafter er meget begreenset, og at slgjfningen ikke forringer den
samlede vandlgbsmaessige veerdi i Halkeaer A-systemet som helhed.

Starstedelen af de vandlgb i projektomradet, der indgar i Vandomradeplan 2015-2021 (de
naturlige vandlgb) vil blive genslynget i forbindelse med projektet. Det drejer sig bade
om selve Halkaer A og de malsatte tillgb til &en. Udlaegning af stenmaterialer og genslyng-
ning af vandlgbene forventes at fa en markant positiv effekt pa vandlgbenes tilstand.

Enkelte vandlgbsstreekninger bergres ikke af projektet. Det gelder f.eks. en stgrre del af
Feelledbzk. Disse vandlgbsstreekninger bergres ikke, da det er vurderet, at den nuvaerende
tilstand ikke kan forbedres ved udlegning af stenmaterialer eller genslyngning, og at dette
samtidig ikke er ngdvendigt for at opna en effekt ift. fjernelse af kvelstof eller reduktion
i udledning af klimagasser.

Det er kun en lille del af vandlgbene i projektomradet, der i dag har god gkologisk tilstand.
Det vurderes, at en gennemfarsel af projektet vil sikre, at alle vandlgbsstraekninger i pro-
jektomradet i lgbet af kort tid vil have god gkologisk tilstand, som er kravet i Vandomra-
deplan 2015-2021.

Genetablering af naturlig hydrologi i projektomradet vil desuden betyde, at vandet fra
projektomrédet og oplandet vil f& et mere naturligt afstremningsmenster til Halker A.
Udsvingene i afstremning vil altsa blive mindre. Sandtransport fra projektomradet, fra
greftebrinker og dran, vil ophgre og temperaturen i vandet vil blive mere konstant. End-
videre vil eventuelle pyritforekomster ikke l&engere kunne udvaskes, og okker vil dermed
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4.3.

ikke kunne skade fisk og smadyr. Det vil alt sammen gavne de naturlige vandlgb i og
nedstrems projektomradet og deres bestande af fisk, smadyr og makrofytter.

Beskyttede arter og naturtyper
Beskyttet natur

En rekke eng- og mosearealer, der er beskyttede efter naturbeskyttelseslovens § 3 vil
blive péavirket direkte af gravearbejde i forbindelse med genslyngningen af Halker A og
tillab, samt ved opfyldning af grafter. Desuden vil projektet betyde, at grundvandsstanden
i store dele af projektomradet heeves.

Vesthimmerlands Kommunes Naturafdeling har vurderet, at den midlertidige pavirkning
af de beskyttede naturarealer i forbindelse med anleegsarbejdet kan accepteres, da malet
med arbejdet er at genskabe naturlig hydrologi i omradet. Haevningen af grundvandsstan-
den, som er en fglge af genskabelsen af naturlig hydrologi, vil desuden skabe grundlag
for en forbedret naturtilstand i enge og moser. Projektet vil saledes pa sigt forbedre de
naturmassige kvaliteter i projektomradet, og der vil blive dannet et starre sammenhzan-
gende naturomrade.

En reekke grofter, der er udpeget som § 3-beskyttede vandlgb, vil desuden blive slgjfet i
forbindelse med projektet. Der er ikke tale om naturlige vandlgb, men gravede kanaler.
Det vurderes, at slgjfningen af grefterne ikke vil pavirke naturtilstanden i projektomradet
eller tilstanden af den samlede forekomst af vandlgb i projektomradet negativt.

Internationalt beskyttede arter og Natura 2000-omrader

Ifglge habitatbekendtgerelsens § 11, stk. 1, jf. § 8 ma der ikke gives tilladelse, dispensa-
tion, godkendelse mv., hvis det ansggte kan beskadige eller gdelaegge yngle- eller raste-
omrader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter, der er optaget i habitatdirek-
tivets bilag 1V, litra a) eller kan gdelaegge de plantearter, som er optaget i habitatdirekti-
vets bilag 1V, litra b) i alle livsstadier.

En raekke dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV (implementeret i dansk lov i naturbe-
skyttelseslovens bilag 3) har et udbredelsesomrade, som projektet ligger inden for jf. Fag-
lig rapport fra DMU nr. 635, 2007. Det drejer sig om damflagermus, vandflagermus, syd-
flagermus, skimmelflagermus, odder, markfirben, stor vandsalamander, lagfre og spids-
snudet frg. Relevant i forhold til projektet er odder, markfirben, stor vandsalamander,
legfre og spidssnudet frg, som findes i Halkaer A-systemet og &dalen. Der vil under an-
lzegsfasen veaere en midlertidig forstyrrelse af arealer, der er muligt levested for disse arter.
Det vurderes, at pavirkningen ikke vil vere vaesentlig. Samlet vurderes, at projektet ikke
vil forringe levevilkarene for dyre- og plantearter omfattet af EF-habitatdirektivets bilag
(\VA

Ingen af de plantearter, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens bilag 5 findes i under-
segelsesomradet. Disse arter bliver derfor ikke pavirket af projektet.
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Da projektomradet ligger i Natura 2000-omréde nr. 15 Nibe Bredning, Halkar Adal og
Senderup Adal er der en risiko for, at projektet kan pavirke udpegningsgrundlaget for

Natura 2000-omradet.

Udpegningsgrundlaget kan ses i tabellen nedenfor.

Kode Udpegningsgrundlag

1013 Kildevaelds-vindelsnegl (Vertigo geyeri)

1065 Hedepletvinge (Euphydryas aurinia)

1095 Havlampret (Petromyzon marinus)

1096 Baklampret (Lampetra planeri)

1099 Flodlampret (Lampetra fluviatilis)

1355 Odder (Lutra lutra)

1365 Spettet szl (Phoca vitulina)

1528 Gul stenbreaek (Saxifraga hirculus)

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende deaekke af havvand

1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 * Kystlaguner og strandsger

1160 Starre lavvandede bugter og vige

1170 Rev

1310 Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der koloniserer mudder og sand
1330 Strandenge

1340 * Indlandssaltenge

2110 Forstrand og begyndende klitdannelser

2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grensveerklit)
3140 Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

3150 Neringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks
3160 Brunvandede sger og vandhuller

3260 Vandlgb med vandplanter

4030 Tarre dvaergbusksamfund (heder)

5130 Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

6210 Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)
6230 * Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund
6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med bléatop

6430 Braeemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn
7140 Haengesak og andre keersamfund dannet flydende i vand

7220 * Kilder og vaeld med kalkholdigt (hardt) vand

7230 Rigkeer

9160 Egeskove og blandskove p& mere eller mindre rig jordbund
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9190 Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

91D0 * Skovbevoksede tarvemoser

91EO0 * Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

Tabel 35. Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omré&de nr. 15 Nibe Bredning, Halker Adal og Senderup
Adal.

Baeklampret og odder vil muligvis ferdes i projektomradet under anlaegsprocessen. Der
vil derfor under anleegsfasen vaere en midlertidig forstyrrelse af arealer, der er muligt le-
vested for disse arter. Der vil dog ikke veere en varig eller vaesentlig pavirkning af disse
arter eller deres levesteder.

| undersggelsesomradet er der sterre arealer med habitatnaturtypen rigker, samt mindre
arealer med indlandssalteng, hengesak og surt overdrev. Desuden findes habitatnaturty-
perne vandlgb med vandplanter, breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende
skovbryn (urtebreemmer), samt fem mindre sger af forskellige habitatnaturtyper i under-
spgelsesomradet.

For ikke at pavirke disse habitatnaturtyper negativt er der under projekteringen taget fal-
gende hensyn:

e Der genslynges ikke vandlgb eller lukkes grefter og dreen pa arealer, hvor habi-
tatnaturtyperne rigkar, indlandssalteng, haengesak, surt overdrev og habitatsger
findes. Det vil sige, at naturtyperne ikke pavirkes fysisk af gravearbejde.

o Efter en individuel konkret vurdering, er det valgt kun at slgjfe visse grafter, der
afvander habitatnaturtyper delvist. Dette hensyn er taget for at sikre, at naturty-
perne ikke pavirkes uhensigtsmaessigt af overfladevand.

e Ved genslyngningen af vandlgbene i projektomradet er vandlgbets dimensioner
(bundkote og bredde) fastlagt si sommeroversvgmmelser fra vandlgbet ikke bli-
ver uhensigtsmassigt hyppige. Dette hensyn vil sikre, at naturtyperne ikke pavir-
kes uhensigtsmaessigt af oversvemmelse af vandlgbsvand.

Habitatnaturtyperne vandlgb med vandplanter og bremmer med hgje urter langs vandlgb
eller skyggende skovbryn (urtebreemmer) pavirkes af gravearbejdet og genslyngningen af
vandlgbet i det hele taget. Den samlede udbredelse af disse naturtyper gges dog i forbin-
delse med projektet. Desuden vil genslyngningen af vandlgbene veere steerkt medvirkende
til, at stramhastigheden bliver langt mere varieret i vandlgbene end de er i dag. Det gaelder
bade i vandlgb, der har et hgijt fald, som i nogle af tillgbene, og i vandlgb med lavt fald,
som i dele af hovedlgbet af Halkar A. Den varierede stremhastighed vil igen medfare
starre forskelle i dybde, substratstruktur, skyggeforhold pa vandlgbsbunden og brinker
mv. end der er i dag. Det vil sa igen medfare langt bedre muligheder for, at der opstar
mosaikker af plantesamfund pa vandlgbsbunden og i bremmerne langs vandlgbet. Nar
forholdene ikke lzengere er s ensartede, som de er i dag, vil planter som f.eks. pindsvi-
neknop have sverere ved at dominere lange straekninger. Det er altsa ikke kun udbredel-
sen af habitatnaturtyperne vandlgb med vandplanter og breemmer med hgje urter langs
vandlgb eller skyggende skovbryn (urtebreemmer), der gges i forbindelse med projektet.
Muligheden for at disse naturtyper kan opna en god tilstand vil ogsa forbedres vasentligt.
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4.5.

4.6.

Det vurderes desuden, at lukningen af grgfter og dreen samt genslyngning af vandlgb vil
optimere de hydrologiske forhold i habitatnaturtyperne, hvilket vil veere med til at opti-
mere naturtilstanden og forbedre mulighederne for en permanent gunstig naturtilstand
lokalt.

De gvrige arter og naturtyper har ikke levesteder eller forekomst i projektomradet og vil
ikke blive pavirket af projektet.

Det vurderes, at projektet ikke vil forarsage en vaesentlig pavirkning pa naturtyperne eller
arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 15.

Okker
De generelle klassifikationer inden for undersggelsesomradet viser, at der er stor risiko
for okkerudledning fra arealerne. Der blev desuden observeret okkerudfeeldninger i graf-
ter mv. ved besigtigelse af arealerne.

Projektet vil haeve vandstanden i omradet, og pa den made forsegle de pyritforekomster,
der endnu ikke er iltede som fglge afvandingen af omradet.

Kulturhistoriske interesser
Vesthimmerlands Museum er blevet anmodet om en arkeaologisk udtalelse om forholdene
i undersggelsesomradet. Museets er endnu ikke vendt tilbage med en endelig udmelding
om de arkaologiske forholdsregler, der skal tages i forbindelse med projektet. Se dog
Afsnit 2.10.

Tekniske anlaeg og installationer
Den udfarende entreprengr skal sikre, at de registrerede ledninger ved Vegger, langs Lyn-
nerupvej, langs den nedlagte jernbane og pa tveers af projektomradets sydlige ende ikke
pavirkes af projektet.

Da projektet ikke indebarer gravearbejde i vejkasserne ved Vegger og ved Lynnerupvej
er der, ved en hensigtsmassig udfarelse af anlegsarbejdet, ikke risiko for, at ledningerne
her pavirkes.

Projektet omfatter udskiftning af to vandlgbsunderfgringer gennem deemningen ved den
nedlagte jernbane. | den forbindelse skal det sikres, at ledningerne i deemningen ikke pa-
virkes.

Ved evt. udskiftninger af dreen udenfor projektomradet, skal entreprengren endvidere
sikre, at gravearbejdet ikke pavirker ledninger langs med projektomradet.

Alle i Afsnit 2.11 navnte ejendomme, haveanlaeg og fodboldbanen ved Vegger indgar
ikke i projektomradet, da de ikke pavirkes af de afvandingsmaessige konsekvenser som
projektet far. Der er derfor ikke behov for afvaergeforanstaltninger for at sikre disse tek-
niske anleg.
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Udover ovennavnte tekniske anlaeg er der stramforsyning til pumperne i de to pumpe-
brgnde i projektomradet. Disse stramforsyninger forventes fjernet i forbindelse med pro-
jektet. Se Figur 8 for pumpebrgndenes placering.
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5 EFFEKTER

Projektets drivhusgasbalance
Nar der sker en haevning af grundvandsstanden i et omrade med organisk jord, som ved
projektet beskrevet i denne rapport, kan der ske en reduktion i udledning af drivhusgasser.
Derfor skal der foretages en kvantificering af, om og hvor meget projektet reducerer ud-
ledningen af drivhusgasser. Dette skal ske efter en vejledning som DCE har udarbejdet
for Miljastyrelsen /Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra lavbundsjorde. Version 3.0.
Videnskabelig rapport fra DCE. Nr. 384. 2020/.

For at kunne beregne reduktionen i udledning af drivhusgasser skal man kende den nu-
veerende dyrkning af arealerne, om arealerne har et organisk indhold pa mere end 12 %,
mellem 6 og 12 % eller mindre end 6 %, samt hvor vade arealerne er i dag og, hvor vade
de bliver nar projektet er gennemfart. | begge tilfeelde ved en arsmiddelsituation.

Med disse oplysninger kan reduktionen i udledning af drivhusgasser fra projektomradet
beregnes. Til beregningen er Miljgstyrelsens regneark fra den 16. februar 2021 brugt.
Regnearket er tilgengeligt pA www.vandprojekter.dk.

Alle de veerdier, der er indtastet i regnearket kan genfindes i tabeller i denne rapport. Der
kan dog veere enkelte mindre afvigelser mellem arealerne i rapportens tabeller og area-
lerne indtastet i regnearket. Det skyldes:

a) Arket antager, at alle landbrugsarealer i for-situationen afvandes til under 75 cm. Der
kan dog godt veere et hjgrne af en mark i omdrift, der i afvandingsanalysen ikke af-
vandes sa dybt. | givet fald kan dette ikke indtastes i regnearket.

b) Arket regner i felt D42 et standardareal for grafter med vand ud. Dette kan give min-
dre afvigelser ift. arealanalysen foretaget i et GIS-program, da det ikke er sikkert, at
grefter med vand i et givet projekt svarer til dette standardareal eller, at disse arealer
vil blive fanget af analysen.

Den samlede beregning af reduktionen af drivhusgasudledningen kan ses i nedenstaende
tabel.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2

Samlet fjernelse 1.873 537 537 63

(tons COz-zkviva-

lenter/ar)

Fjernelse pr. ha 8 7 3 2

(tons CO,-&ekviva-

lenter/ha/ar)

Tabel 36. Reduktion af drivhusgasudledningen i de forskellige delprojekter.

Den detaljerede beregning af drivhusgasbalancen for de enkelte delprojekter kan ses i det
udfyldte regneark (Bilag 4a, b, ¢ og d).
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Projektets kvalstofreduktion
Nar der etableres et vadomrade eller et lavbundsprojekt, skal tilfarslen og fjernelsen af
kvalstof beregnes. Beregningerne foretages i henhold til en vejledning fra Naturstyrelsen
/Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger, Naturstyrelsen, 23. maj 2014/. Selve
beregningerne foregar i et regneark. Til beregningen i denne rapport er Naturstyrelsens
regneark fra december 2013 brugt. Regnearket er tilgeengeligt pd www.vandprojekter.dk.

Tilfarslen af kvelstof kan komme fra:

e Vandlgbsoplandet
o Det direkte opland
e Udvaskning fra arealerne i projektomradet.

For at kunne foretage beregningerne skal en reekke parametre i oplandet til projektomra-
det bestemmes. Det drejer sig om:

e Vandbalancen i mm

¢ Andelen af sandjord (fin- og grovsandet, samt lerblandet sandjord) i oplandet i %

o Andelen af dyrket (og draenet) jord i oplandet i %

o Oplandets starrelse i ha

e Arealanvendelsen i projektomradet fordelt pa jord i omdrift, vedvarende gras og
natur.

Beregningerne er foretaget i regnearket for de enkelte delprojekter (Bilag 5a, b ¢ og d).
De parametre, der er brugt i beregningen kan findes i Afsnit 2 i denne rapport.

Fjernelsen af kvaelstof beregnes ogsa i regnearket. Fjernelsen kan ske ved:

e Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

e Nedsivning af vand fra det direkte opland

e Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

e Fjernelse af kveelstof i sger og tidevandspavirkede omrader. Det er dog ikke re-
levant i dette tilfeelde, da projektomradet ikke pavirkes af overskylning med vand
fra Limfjorden og der ikke sker permanent sgdannelse.

Tilfgrslen af kveelstof beregnes, som beskrevet ovenfor, pa baggrund af nogle faste para-
metre, der kan findes ved opmaling mv. Nar der regnes pa kvelstoffjernelse i regnearket,
er der enkelte af parametrene, som skal fastsettes pa baggrund af en vurdering. Overve-
jelserne i den forbindelse er beskrevet nedenfor.

Fjernelse af kveelstof ved oversvemmelse med vandlgbsvand

Genslyngningen af Halkzr A vil betyde, at den oftere end hidtil vil g& over sine bredder.
Bl.a. af hensyn til den eksisterende natur i adalen er det dog valgt kun at haeve vandlgbs-
bunden sd meget, at det sikres, at der ikke vil vere hyppige oversvemmelser af store
arealer.
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Ifglge Naturstyrelsens vejledning kan der maksimalt beregnes kveelstoffjernelse fra vand-
Igbsvand pa en 100 m bred streekning langs vandlgbet. Oversvammelserne ma maksimalt
have en varighed pa 100 dage om aret. Dette er derfor anvendt i beregningerne for dette
projekt.

For at finde ud af hvor store arealer, der oversvgmmes med vandlgbsvand, er der foretaget
en sammenligning af den nuvaerende og fremtidige sommer- og vintermiddelsituation. |
tabellen nedenfor ses de arealer, der oversvammes inden for en afstand af 100 m fra Hal-
keer A. Arealet der udger forskellen mellem den nuverende og fremtidige situation er
indtastet i regnearket. Da bade sommer- og vintermiddel er almindelige vandfaringer, der
vil veere overskredet i relativt lange perioder, er der for hver af de to vandfaringer indtastet
50 dages perioder i regnearket. P& den made overskrides den maksimale varighed af over-
svemmelserne i regnearket ikke.

Projektom- Nuveerende som- | Fremtidig som- Nuveerende vin- | Fremtidig vin-
rade mermiddel (ha) [ mermiddel (ha) | termiddel (ha) termiddel (ha)
Vadomrade- 1,1 8,0 0,5 2,8
projekt

Naturgenopret- 04 0,6 0,3 0,4
ningsprojekt 1

Lavbundspro- 1,9 2,7 1,7 2,2

jekt

Naturgenopret- 0,2 0,2 0,3 0,3
ningsprojekt 2

Tabel 37. Oversvgmmede arealer inden for 100 m af Halkar A. Nu og i efter gennemfarelse af projektet.

Der er anvendt en omsatningsrate pa 1,5 kg N/ha pr. deggn, hvilket haenger sammen med,
at gennemsnitskoncentrationen af kveelstof ved de seneste malinger (tre enkeltmalinger i
2017 ved Agérds Bro) ligger over 5 mg/Il /www.miljgdata.dk/.

Fjernelse af kveelstof ved nedsivning

Kvelstoffjernelsen i omrader, hvor der sker nedsivning, vil ifalge Naturstyrelsens vejled-
ning typisk vare 50-75 %. | Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger fra 2014
skrives der falgende:

Hvis forholdet mellem arealet af opland/nedsivningsomrade er stgrre end 30 er det sand-
synligt at den hydrauliske belastning er for hgj, og kvalstofreduktionen vil derfor ligge
under 50 %. Ved visse vadomradeprojekter angives, at der ved overrislingen samtidig
sker en infiltration af vand hvorved kvelstoffjernelsen gges. Dette kan vare korrekt, men
det kreever at det kan dokumenteres at bade de hydrologiske og jordoundsmaessige for-
hold er i orden. Hvis jorden er en lerjord eller en meget velomsat tervejord vil der ikke
veere serlig stor infiltrationskapacitet. Hvis grundvandsspejlet i afstremningsperioden
ligger omkring jordoverfladen vil der ikke veere mulighed for infiltration. Mangden af
kveelstof, der kan fjernes ved infiltration ber derfor vurderes realistisk. Den samlede kveel-
stoffjernelse i omrader med infiltration vil typisk ligge i omradet 50-75 %. | de tilfeelde
hvor alt vandet infiltreres vil kveelstoffjernelsen blive endnu hgjere dvs. mellem 75 og 95
%, i sddanne tilfelde bar det ngje dokumenteres (f.eks. ved den topografiske opmaling,
arealets haldning, og jordens infiltrationskapacitet).
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Kvelstoffjernelsen i omrader, hvor der sker nedsivning, vil ifalge Naturstyrelsens vejled-
ning typisk veere 50-75 %. For nedsivningsarealerne i dette projekt geelder, at det ma
forventes at slgjfningen af det meget omfattende system af dren, grefter mv. vil veere
med til at sikre en serdeles god infiltrering i omradet. Desuden er projektomradet fladt,
hvilket ogsa vil hjelpe med at sikre en god infiltrering. Dette taler for, at kvelstoffjernel-
sen vil vere relativt hgj.

Kvelstoffjernelsen afhenger dog ogsa af den hydrauliske belastning af nedsivningsom-
raderne. Den hydrauliske belastning beskriver forholdet mellem arealet af oplandet til
nedsivningsomradet og det areal, der anvendes som nedsivningsomrade. Forholdet er for-
nuftigt for nedsivningsarealet i dette projekt. Det er mellem 0,2 og 2 for de enkelte del-
projekter, hvor det helst ikke ma vere over 30.

Som nedsivningsareal er projektomradets areal fratrukket det maksimale areal, der er
oversvgmmet ved en sommermiddel- eller vintermiddelvandfering, indtastet i regnearket.
Det betyder ikke, at der vil blive gravet draen over og slgjfet grafter i hele projektomradet.
Blandt andet vil der ikke blive gravet i omradet med habitatnaturtyper. Da starrelsesfor-
holdet mellem de direkte oplande og nedsivningsarealerne er sma, vurderes det dog, at
det er uproblematisk, at draenene kun slgjfes punktvist, og at grafterne ikke slgjfes helt i
omrader med veerdifuld natur.

Pa baggrund af ovenstaende er fjernelsen af kvelstof i beregningerne fastsat til 75 %.

Fjernelse af kveelstof ved &ndret arealanvendelse
I Naturstyrelsens vejledning anvendes intervaller for udvaskning pa:

e 45-50 kg N/ha/ar for jord i omdrift
e 5-10 kg N/ha/ar for vedvarende graes
e 0-5 kg N/ha/ar for natur.

Blandt andet pa grund af den intensive drening af projektomradet er det i dette projekt
valgt at anvende den hgjest mulige udvaskning inden for de angivne intervaller.

Ved beregningerne skal man huske, at der ogsa efter projektets gennemfgrelse udvaskes
kvelstof. Dette skal modregnes den ovenfor beskrevne reduktion. VVed beregningerne er
anvendt en udvaskning pa 1 kg N/ha.

Den samlede beregning af fjernelsen af kvelstof kan ses i nedenstaende tabel.

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Samlet fjernelse 11.317 1.314 5.936 397
(kg N/ar)
Fjernelse pr. ha (kg 49 18 32 16
N/ha/ar)

Tabel 38. Kvalstoffjernelse i de forskellige delprojekter.

Den detaljerede beregning af delprojekternes kveelstoffjernelse kan ses i det udfyldte reg-
neark (Bilag 5a, b, ¢ og d).
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53.

Projektets fosforbalance

De beskrevne projekter vil fjerne kvealstof, der ellers vil blive ledt ud i Limfjorden og
binde klimagasser, som ellers ville afdampe til atmosfeeren. Man skal dog veere opmaerk-
som pa, at der ogsa er en risiko for frigivelse af letoplaseligt fosfor i forbindelse med
naturgenopretning i adale. Dette kan iser forekomme pa arealer, der tidligere har veeret
dyrkede (og dermed gadede) og som bliver vandmattede som falge af en vandstands-
havning. Desuden er der risiko for, at jernbundet fosfor frigives nar der opstar iltfrie
forhold i jorden som fglge af vandmaetning.

Derfor skal der i forbindelse med vadomrade- og lavbundsprojekter foretages en kvanti-
ficering af fosfortabet. Dette skal ske efter en vejledning som DCE har udarbejdet for
Naturstyrelsen /Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader, DCE, 10. september
2013, revideret 15. oktober 2018/.

I vejledningen er det beskrevet, at projektomradet som udgangspunkt skal inddeles i en
raekke provefelter, der maksimalt er 300 m lange og 50 m brede. Vejledningen fastslar
dog ogsa, at dette kan fraviges ved meget store projekter (> 100 - 150 ha). Opdelingen af
projektarealet i lige store delomrader (felter) kan fraviges, hvis projektomradet er meget
stort og hvis mark-, jordtype- og arealanvendelsesskel betyder, at omradet kan inddeles i
delomrader, der er ensartede med hensyn til jordtype, dyrkningsforhold eller lignende.

Da det samlede projektomrade for de fire delprojekter er pa 512,8 ha, er det valgt at fra-
vige fra opdelingen af omradet i 300 m lange og 50 m brede delomrader. Nedenfor er der
redegjort for hvordan:

Inden det samlede omrade blev inddelt i fosforfelter, blev nogle arealer langs undersggel-
sesomradets graense udeladt. Det skete f.eks.:

a) hvis det blev vurderet, pa baggrund af en forelgbig afvandingsanalyse, at &ndrin-
gen i afvanding pa arealerne var minimale

b) arealerne ligger bag det gamle jernbanedemning og det blev vurderet, at der ikke
er fri afvanding mellem disse arealer og arealerne langs Halkaer A.

c) arealerne ligger bag Faelledbakkens forlgb langs projektomradets graense. Her er
afvandingen styret af Feelledbakken og ikke Halker A. Afvandingen a@ndres
ikke, og det er dermed ikke ngdvendigt at vurdere risikoen for udledning af fosfor

Den resterende del af undersggelsesomradet blev inddelt i fosforfelter. Det skete pa bag-
grund af fglgende overvejelser:

o Drift ift. seneste tilgeengelige markkort, sa de enkelte felter sa vidt muligt kun
omfatter enten permanent graes, natur eller omdriftsarealer. Hvor muligt blev det
prioriteret, at ét fosforfelt kun omfattede én markblok

e Matrikelgraenser. Felterne krydser sa vidt muligt ikke matrikelgreenser, medmin-
dre det blev vurderet, at der var ensartet drift pa matriklerne

e Felter folger sa vidt muligt vandlgb og grefter. Hvor de krydser grafter, er det
vurderet, at der er ensartet drift pa begge sider af grafterne
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e Arealer, hvor det ved besigtigelse er vurderet, at der er ensartet drift og tilstand
er lagt sammen

o Granser mellem felter er lagt ved tydelige &ndringer i topografi, ligesom arealer,
der ligger sa hgijt, at de ikke pavirkes af &ndret afvanding, ikke indgar i felter.
Det geelder bade arealer langs undersggelsesomradets granse og en enkelt bak-
keknold midt i omradet

e /ndringer i jordbundsforhold. Omradet bestar dog i altovervejende grad af hu-
musjord, sa dette kriterie har ikke betydet s& meget for inddelingen i felter

e Markveje og grafter er udeladt, sa de ikke indgar i felter.

Efter den indledende opdeling af undersggelsesomradet i felter, baseret pa ovenstaende
kriterier, blev der foretaget en evaluering af behovet for yderligere opdeling efter fglgende
princip:

1) felter <5 ha blev ikke vurderet yderligere

2) felter mellem 5 til 7 ha blev gennemgaet for at vurdere om der var en veesentlig hete-
rogenitet indenfor det enkelte felt (f.eks. en irreguleer eller aflang form). Hvis dette
var tilfeeldet, blev feltet opdelt i to

3) Felter > 7 ha blev opdelt i to eller flere felter indtil alle felter havde en starrelse pa <
7 ha.

Denne opdeling af de farste felter, der blev udlagt, er arsagen til, at nogle af fosforfelterne
er navngivet med bade et tal og et bogstav. Eksempelvis har 37A og 37B oprindeligt vaeret
ét felt

De 102 pravefelter, der blev resultatet af opdelingen kan ses pa kortene nedenfor.
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Figur 27. Fosfor-pravefelter i den nordlige ende af projektomradet. Volumenprave og jordbundsprofil er
udtaget centralt i hvert felt.
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Figur 28. Fosfor-pravefelter i den sydlige ende af projektomradet. Volumenprave og jordbundsprofil er

udtaget centralt i hvert felt.
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Det kan ses pa Figur 27 og Figur 28, at der enkelte steder er mindre dele af fosforfelterne,
der ligger uden for den endelige afgraensning af projektomradet. Der er tale om tarre are-
aler, der ikke har betydning for fosforberegningen.

I hvert felt er der foretaget en jordprofilbeskrivelse, udtaget en jordprave til bestemmelse
af volumenvagt, og en puljet jordprave bestaende af 16 delpraver til bestemmelse af jor-
dens fosfor- og jernindhold.

Indholdet af fosfor og jern i de enkelte prgver kan ses i Bilag 8. Prgverne har et gennem-
snitligt BD-P indhold pa 199 mg/kg, hvilket er ret lavt i forhold til generelle niveauer i
plgjelaget pa dansk landbrugsjord pa 400-800 mg/kg /Kronvang, B (red.), Iversen, H.L.,
Jargensen, J.0., Paulsen, 1., Jensen, J.P., Conley, D., Ellermann, T., Laursen, K.D., Wig-
gers, L., Jgrgensen, L.F. & Stockmarr, J. 2001: Fosfor i jord og vand — udvikling, status
og perspektiver. Danmarks Miljgundersggelser. 90 s. — Faglig rapport fra DMU nr. 380/.

Indholdet af BD-Fe ligger i gennemsnit pa 3.149 mg/kg, hvilket ogsa er lavt i forhold til
et gennemsnitligt indhold pa 12.635 mg/kg fundet i 48 praver fra danske organogene lav-
bundsjorde /Charlotte Kjeergaard. Intern afrapportering af delprojekt under VMPIII. Ud-
pegning af risikoomrader for fosfortab til overfladevand. Institut for Jordbrugsproduk-
tion og Miljg. Det Jordbrugsvidenskabelige fakultet. Aarhus Universitet. Februar 2007/

Ud fra analyseresultaterne er der beregnet en teoretisk frigivelse og tilbageholdelse af
fosfor. Til beregningen er Miljgstyrelsens regneark fra den 29. september 2020 brugt.
Regnearket er tilgeengeligt pa www.vandprojekter.dk.

Beregningen omfatter:

e Frigivelse af jernbundet fosfor fra oversvemmede arealer

o Tilbageholdelse af partikulert fosfor fra det direkte opland ved overrisling af projekt-
omradet

e Tilbageholdelse af partikuleert fosfor ved deponering i forbindelse med oversvemmelse
af projektomradet med vandlgbsvand.

Regnearket anvender nogle af de samme parametre som regnearket til drivhusgasbalancen og
kveelstofregnearket. Der er dog nogle forskelle. De to vigtigste er:

e Regnearket anvender sommermiddelvandstanden i projektomradet og ikke arsmiddel,
som i regnearket til drivhusgasbalancen

e Det er kun fin- og grovsandet jord, der indgar som sandjord, og altsa ikke lerblandet
sandjord, som i kvalstofregnearket.

I de enkelte fosforfelter kan indga arealer, der er tarre i en sommermiddelsituation. Hvis disse
arealer ukritisk medtages i regnearket, vil der blive beregnet en fosforfrigivelse fra arealerne
som ikke vil veere reel. De tarre arealer er derfor udeladt fra de enkelte regneark vha. en GIS-
analyse.

Det vil sige, at:
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e | Bilag 6a, b, c og d er der i kolonne D kun indtastet de arealer der er vade i en sommer-
middelsituation. Ter eng og mark er udeladt her. Den oprindelige starrelse af fosforfel-

terne kan ses i Bilag 6e kolonne D

e ] kolonne E F er typen af omrédet angivet til "Delvist vadt”, hvis arealet af sump, vad
eng og fugtig eng er starre end arealet af frit vandspejl, og ”Permanent vadt”, hvis det

er omvendt.

Udeladelsen af de tarre arealer i de enkelte pravefelter betyder, at puljen af mobilt fosfor redu-

ceres fra 73.037 kg (Bilag 6¢) til 48.945 (Bilag 6a, b, ¢ og d).

| en relativt ekstensivt udnyttet dal som ved Halkear A, er der en rakke arealer, der er vade i
den nuveerende situation. Fosforregnearket regner pa en made, sa disse arealer opfattes som tarre
i dag. Det vil sige, at arket regner med, at den fosfor der er i jorden frigives efter, at projektet er
gennemfart. | virkeligheden er fosforpuljen pa disse arealer allerede i gang med at blive frigivet.
Fosforudledningen er derfor ikke et resultat af projektets gennemfarelse. Hvis man treekker de
vade arealer i far-situationen fra de vade arealer i eftersituationen vil fosforpuljen altsa blive
reduceret yderligere. Det er dog ikke muligt i regnearket.

Den samlede beregning af frigivelsen af fosfor kan ses i nedenstaende tabel.

delse ny formel (kg
P/ar)

Vadomradepro- Naturgenopret- Lavbundspro- Naturgenopret-
jekt ningsprojekt 1 jekt ningsprojekt 2
Pulje af mobilt fos- 31.447 5.014 10.966 1.518
for (kg)
Fosfortilbagehol- -153,7 -102,8 -115,6 -23,7

Tabel 39. Frigivelse af fosfor i de forskellige delprojekter.

Den samlede fosforbalance beregnet med Naturstyrelsens regneark giver en fosforudled-
ning pa 395,8 kg P/ar for alle fire delprojekter.

Den detaljerede beregning af fosforbalance for projektomradet kan ses i det udfyldte reg-
neark (Bilag 6a, b, ¢ og d).

AT gvrige oplysninger af relevans for fosforvurderingen kan navnes, at:

o | fosforfelterne 42A, B og C samt 43 blev der i 1998 gennemfart et vadengpro-
jekt, hvor interne draen i omradet blev slgjfet. Siden har omradet ofte veeret daek-
ket af sjapvand. Det kunne veere rimeligt at sette den fremtidige frigivelse af
fosfor fra felterne til 0. Der er dog stadig mobilt fosfor i jorden, sa det er valgt
ikke at ggre dette. Pa trods af, at der tidligere er gennemfart et vadengprojekt er
omradet inddraget i projektet, da det er konstateret, at der stadig feres vand fra
oplandet og ud i Halkar A via hoveddran.

o Der er udtaget en enkelt fosforprgve fra 70-80 cm dybde (34B Dyb, som er puljet af 8
delpraver fra dette fosforfelt). Denne prgve indeholder fosfor i et omfang, som er no-
genlunde sammenligneligt med topjorden. Det giver derfor ikke ngdvendigvis mening
at dybdeplgje for at reducere frigivelsen af fosfor i dette projekt.
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6 BILAG

Bilag 1 Nuveerende afvandingsforhold Halkeer A

Bilag 2 Fremtidige afvandingsforhold Halkeer A

Bilag 3 Anlagsaktiviteter Halkeer A

Bilag 4a co2_ver-311 Védomrade Halkar A

Bilag 4b co2_ver-311 Naturgenopretning 1 Halkar A

Bilag 4c co2_ver-311 Lavbund Halkaer A

Bilag 4d co2_ver-311 Naturgenopretning 2 Halkar A

Bilag 5a n_beregning_nst_december_ 2013 VVadomrade Halkeer A

Bilag 5b n_beregning_nst_december 2013 Naturgenopretning 1 Halkaer A

Bilag 5¢ n_beregning_nst_december_2013 Lavbund Halkar A

Bilag 5d n_beregning_nst_december_2013 Naturgenopretning 2 Halkaer A

Bilag 6a gaeldende-p-regnea<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>